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INTRODUCCION

El municipio de Zapopan, Jalisco. Se localiza en la region centro del Estado de
Jalisco, es el segundo municipio en importancia por el nimero de habitantes, por
su desarrollo urbano, comercial e industrial. Debido a esta situacion, el municipio
cuenta con un importante nimero de instalaciones industriales, comerciales y de
servicios, entre las cuales se encuentran cerca de 50 identificadas como de alto
riesgo por amenazas quimicas, estas Ultimas diseminadas por todo del territorio
municipal y algunas de ellas, se encuentra dentro 0 muy cercanas de zonas
urbanas densamente habitadas.

Por otro lado, dentro del municipio de Zapopan, se encuentran localizadas cuatro
carreteras federales, asi como el anillo periférico de la zona metropolitana de
Guadalajara, en su tramo Poniente y Norte, por donde se transportan diariamente
un importante nimero de sustancias o materiales peligrosos, ademas, de ubicarse
también dentro del municipio, una via férrea que corre de Guadalajara a Nogales,
Sonora, por la cual se transportan igualmente, un numero considerable de
sustancias y materiales peligrosos

Una caracteristica del municipio, es que ha tenido un proceso de crecimiento
rapido de poblacion y de su desarrollo urbano, en gran parte este, se ha
desarrollado con poca planeacidn respecto a las regulaciones sobre usos de suelo
lo que propicia la aparicion de zonas vulnerables a fendmenos naturales y
antropogénicos. La actividad productiva en las diferentes instalaciones
industriales, comerciales y de servicios, generalmente implica el manejo,
almacenamiento y transporte de sustancias quimicas, de las cuales parte
importante, son peligrosas debido que sus propiedades de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, infecto-contagioso o
radioactividad y son catalogadas como de alto riesgo. Ante este contexto
encontramos asentadas dentro del territorio municipal de Zapopan los siguientes
tipos de instalaciones catalogadas como de alto riesgo:

Instalaciones de PEMEX (planta de almacenamiento, distribucién y ductos)
Ductos de Gas Natural (Tractebel)

Industria Quimica

Gaseras

Pinturas y tintas
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Plantas de tratamiento de agua

Alimenticia

Alcoholes y bebidas

Plasticos

Hielo

Farmacéutica

Metalmecanica

Electronica

Agroquimicos

Pirotecnia

Carreteras federales y vias férreas

Otras

Algunas instalaciones importantes de medio riesgo como:
Estaciones de carburacion

Gasolineras

Rellenos sanitarios o tiraderos de residuos en operacion y clausurados.

Ante la presencia de este tipo de actividades o instalaciones, es prioritario para el
municipio, contar con una herramienta de planeacion, prevencion y gestion de
riesgos, como lo es un Atlas municipal de riesgo por amenazas quimicas que sera
el complemento del Atlas municipal por fendmenos naturales que ya existe a partir
del afio 2008, que sin duda, son herramientas indispensables para hacer del
municipio de Zapopan, un lugar mas seguro y con una mejor calidad de vida para
sus habitantes.
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ANTECEDENTES

En el afio de 2007, el Gobierno del Estado de Jalisco, inicio la elaboracion del
Atlas Estatal de Riesgos, concluyéndolo en el afio 2008, en este documento se
incluyen en un gran esfuerzo, la identificacién de riesgos por fenémenos naturales
y por fendmenos quimicos, Posteriormente, el H. Ayuntamiento de Zapopan,
Jalisco. Realiza en el afio 2008, el Atlas Municipal de Riesgos Naturales a nivel
de localidad y en el presente afio y como complemento de este, se realizo el
presente Atlas Municipal de Riesgos por fendmenos Quimicos. Donde se aborda
la metodologia para estimar los riesgos potenciales por fenémenos quimicos, que
se puedan presentar en el municipio, lo que ya ha ocurrido, aunque estos
afortunadamente, no han sido catastroficos, sin embargo, por los tipos y
volimenes de sustancias y materiales peligrosos que se almacenan, manejan y
transportan dentro del territorio municipal, existe la posibilidad que bajo ciertas
condiciones, se presenten este tipo de accidentes, que pueden ser de gran
magnitud, se tienen ejemplos a nivel mundial, nacional y metropolitano de
accidentes catastréficos con la presencia de sustancias peligrosas, solo por
mencionar algunos de los accidentes de lo més representativo encontramos los
siguientes:

El caso BOPHAL en la India, por una nube toxica que ocasiono la muerte de mas
de 2,000 personas y dejo mas de 20,000 heridos.

El accidente de San Juan Ixhuatepec en la Ciudad de México, que ocasiono la
muerte de 650 personas y dejo heridos a mas de 6,400.

La explosion del drenaje del Sector Reforma en Guadalajara, que ocasiono la
muerte de mas de 200 personas y un numero indeterminado de heridos.

También dentro del municipio de Zapopan, de acuerdo a informacion recabada de
la Subdireccion de Bomberos, se han presentado algunos accidentes con
presencia de sustancias peligrosas, los cuales se presentan en la informacion
sobre accidentes en el periodo 2007-2009 en instalaciones riesgosas (Tabla No.
1.1) accidentes en carreteras y principales vialidades urbanas (tabla No. 1.2) en
estos accidentes se involucraron sustancias o materiales peligrosos, esta
informacion nos permite conocer las consecuencias materiales, los efectos a la
salud de la poblacion expuesta y las circunstancias en que se presentaron; lo que
permitira identificar procesos y situaciones que desencadenan accidentes, con el
objetivo de prevenir que estos ocurran y que las experiencias adquiridas, permitan
corregir errores, para prevenir en el futuro la presencia de desastres, ademas de

reforzar las medidas preventivas.
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ACCIDENTES CON SUSTANCIAS PELIGROSAS EN INSTALACIONES DE

ALTO RIESGO (PERIODO 2007-2009)

INSTALACION EVENTO ANO
BRISA Y KRISTAL DE 3 FUGAS DE AMONIACO (equipo en mal 2008
ZAPOPAN S.A DE C.V estado)

2 EVENTOS DE CONCENTRACION DE
CENTRAL DE BOLSAS VAPORES DE SOLVENTES (Falta de 2007
S.ADEC.V . .

medidas de seguridad)

2 EVENTOS DE CONCENTRACION DE
CENTRAL DE BOLSAS VAPORES DE SOLVENTES (Falta de 2008
S.ADE C.V . :

medidas de seguridad)
CREMERIA AMERICANA | FUGA DE AMONIACO (Llave de paso en 2008
S.ADEC.V el sistema de enfriamiento)
LECHERA
GUADALAJARA S.A DE FUGA DE AMONIACO (Falla mecénica) 2007
C.v

FALTA DE MANTENIMIENTO EN LAS
MULTIGAS SADEC.V INSTALACIONES (Fugas continuas) 2007-2009
SIAPA (PROL. FUGA DE GAS CLORO (Corrosion del 2009
MARIPOSA) tubo)
SONI GAS FUGA DE GAS LP ( Valvulas) 2007-2009

Tabla No.1.1 Accidentes en instalaciones de alto riesgo del municipio periodo 2007-2009 (Fuente: Subdireccién de
Bomberos del municipio de Zapopan, Jalisco)
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ACCIDENTES
CON SUSTANCIAS PELIGROSAS EN CARRETERAS Y PRINCIPALES

VIALIDADES DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN (PERIODO 2007-2009)

MATERIAL TIPO DE
EVENTO LIBERADO LUGAR VEHICULO
VOLCADURA GAS LP CIUDAD GRANJA PIPA

PERIFERICO-CARR NOGALES

ACIDO
PERIFERICO-CARR SALTILLO
VOLCADURA CLOFX-(':I:?DFSCO Y PIPAS
PERIFERICO-EXPEIENCIA
SULFURICO

PERIFERICO-LOPEZ MATEOS

PLAN DE BARRANCAS (CARR

VOLCADURA TURBOSINA MORELIA) CAMION
COMBUSTIBLE
VOLCADURA PARA LOS BUGAMBILIAS PIPA
BARCOS
ACEITE PARA
VOLCADURA AUTOMOVIL PERIFERIO-CARR SALTILLO PIPA

Tabla No 1. 2 Accidentes en carreteras y principales vialidades del municipio periodo 2007-2009 (Fuente: Subdireccion de
Bomberos del municipio de Zapopan, Jalisco)

Aunque sin duda existe mayor informacion sobre accidentes en actividades o
instalaciones de alto riesgo en el municipio, el historial de accidentes que se han
presentado, los efectos y consecuencias de estos entre otros, no fue posible
obtener informacion valiosa sobre el tema, de las diversas dependencias que tiene
que ver con la seguridad, la prevencion, la planeacién, tanto de los ambitos
Federal, como Estatal, informacion que fue solicitada oficialmente en tiempo y
forma, por la Direccién Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, existe carencia
de informacidén estadistica veraz y oportuna sobre eventos de accidentes, la
informacion es incompleta. Por tal motivo y a pesar de esos inconvenientes, la
elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos por Fendmenos Quimicos se realizo
con el mayor esfuerzo que coordinadamente realizo la empresa consultora y la
Direccion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, logrando que este documento
sirva como herramienta fundamental para la planeacién, prevencion, mitigacion y
gestion de riesgos a nivel municipal y que finalmente coadyuvan en el fomento a la
cultura de la autoproteccién en los habitantes del municipio.
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CAPITULO 1 OBJETIVOS

Objetivo General:

Elaborar un documento que identifique y evalué las diversas areas susceptibles a
la presencia de amenazas por fenOmenos de origen quimico, determinando su
area de peligro y grado riesgo, y que estos resultados orienten en la elaboracién
de los planes de desarrollo urbano, que permitan ordenar los usos del suelo
municipal, mediante la incorporaciéon de informacién sobre peligros y riesgos.

Objetivos particulares:

¢ Identificacion de las diversas actividades o instalaciones de alto riesgo,
ubicadas en el municipio.

e Determinar las amenazas por tipos de evento de accidentes potenciales en
las actividades o instalaciones de alto riesgo por fendmenos quimicos, que
afecten o puedan afectar a los habitantes, sus bienes y la infraestructura
basica del municipio.

¢ Identificar las zonas de peligro y riesgo por cada actividad o instalacion de
alto riesgo.

e Cuantificar la magnitud de estas amenazas

¢ Identificar las colonias y localidades vulnerables a estas amenazas
e Elaborar la cartografia municipal de riesgos por amenazas quimicas.

e Que el resultado del Atlas, coadyuve para disefiar los programas de
reordenamiento territorial con una visién de planeacion y prevencion del
riesgo.

e Apoyar los planes de proteccion y seguridad ciudadana a través de los
programas de proteccion civil, fomentando la cultura de la autoproteccion.

e Integrar la informacién dentro de un sistema de informacion geogréfica, que
permita su actualizaciéon permanente.
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CAPITULO 2 MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Para establecer un marco legal y normativo en materia de actividades riesgosas,
primeramente, se contempla lo que establece la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), en el capitulo primero en su
articulo 2° fraccién IV que establece como una de las causas de utilidad publica el
establecimiento de Zonas Intermedias de Salvaguarda en torno a las actividades
altamente riesgosas. Asimismo el articulo 20 bis 4, fraccion V de la misma ley en
materia de regulacién ambiental de los asentamientos humanos sefala que: "en la
determinacion de areas para actividades altamente riesgosas, se estableceran las
zonas intermedias de salvaguarda en las que no se permitiran los usos
habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion”.

En ese contexto, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) es la facultada para promover "la determinacion de los usos del
suelo" especificamente en las zonas en las que se permite "el establecimiento de
industrias, comercios 0 servicios considerados riesgosos por la gravedad de los
efectos que puedan generar en los ecosistemas o en el ambiente.

La SEMARNAT ademas, establecerd la clasificacion de las actividades que deban
considerarse altamente riesgosas en virtud de las siguientes caracteristicas:
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, con
previa opinion de las Secretarias de Economia, Energia, Salud, Gobernacion vy,
del Trabajo y Prevision Social, y con fundamento en la fraccion XXV del articulo 5°
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
y del articulo 5 fraccion XXXIlI del Reglamento Interior de la Secretaria de
Gobernacion. Como consecuencia de lo anterior, se publico en el Diario Oficial de
la Federacion, el primero y segundo listados de actividades altamente riesgosas,
publicados el 28 de marzo de 1990 para sustancias téxicas y, el diario Oficial de la
Federacion del 04 de mayo de 1992 para inflamables y explosivas,
respectivamente.

Por su parte, las empresas que realizan actividades riesgosas o de alto riesgo,
tienen la obligacion de elaborar un Estudio de Riesgo en Materia Ambiental y un
Programa de Prevencion de Accidentes, mismos que seran sometidos al analisis y
aprobacion por parte de la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
En dicho estudio de riesgo, las empresas estan obligadas a presentar informacion
técnica sobre sus procesos y cuantificar las probabilidades de riesgo, asi como los
radios del posible alcance de las consecuencias adversas en caso de accidente
con respecto al manejo de una sustancia.
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A continuacion se presenta la normatividad establecida en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente con respecto a las actividades de
alto riesgo o riesgosas:

CAPITULOII
Articulo 20.-
Se consideran de utilidad publica:

I. ElI ordenamiento ecologico del territorio nacional en los casos previstos por ésta
y las demas leyes aplicables;

.- El establecimiento, proteccion y preservacion de las areas naturales protegidas
y de las zonas de restauracion ecoldgica;

lll.- La formulacién y ejecucion de acciones de proteccion y preservacion de la
biodiversidad del territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion, asi como el aprovechamiento de material genético; y

IV. El establecimiento de zonas intermedias de salvaguardia, con motivo de la
presencia de actividades consideradas como riesgosas.

Articulo 20 BIS 4.- Los programas de ordenamiento ecologico local seran
expedidos por las autoridades municipales, y en su caso del Distrito Federal, de
conformidad con las leyes locales en materia ambiental, y tendran por objeto:

I.- Determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o region
de que se trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconémicos, asi
como el diagnostico de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias
utilizadas por los habitantes del &rea de que se trate;

Il.- Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el propdsito
de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la
realizacion de actividades productivas y la localizacibn de asentamientos
humanos, y

lll.- Establecer los criterios de regulacién ecoldgica para la proteccion,
preservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales dentro de los centros de poblacion, a fin de que sean considerados en
los planes o programas de desarrollo urbano correspondientes.

IV.- En la determinacion de las areas para el crecimiento de los centros de
poblacién, se fomentara la mezcla de los usos habitacionales con los productivos
que no representen riesgos o dafios a la salud de la poblacién y se evitara que se
afecten areas con alto valor ambiental;

V.- En la determinacion de areas para actividades altamente riesgosas, se
estableceran las zonas intermedias de salvaguarda en las que no se permitiran los
usos habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion, y al
ambiente.
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CAPITULO V
Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas

Articulo 145.- La Secretaria promovera que en la determinacion de los usos del
suelo se especifiquen las zonas en las que se permita el establecimiento de
industrias, comercios 0 servicios considerados riesgosos por la gravedad de los
efectos que puedan generar en los ecosistemas o0 en el ambiente tomandose en
consideracion:

I.- Las condiciones topograficas, meteoroldgicas, climatolégicas, geolbgicas y
sismicas de las zonas;

II. Su proximidad a centros de poblacion, previendo las tendencias de expansion
del respectivo asentamiento y la creacion de nuevos asentamientos;

[ll. Los impactos que tendria un posible evento extraordinario de la industria,
comercio o servicio de que se trate, sobre los centros de poblacion y sobre los
recursos naturales;

IV. La compatibilidad con otras actividades de las zonas;

V. La infraestructura existente y necesaria para la atencion de emergencias
ecoldgicas; y

VI. La infraestructura para la dotacion de servicios basicos.

Articulo 146.- La Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Energia, de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Gobernacion y del Trabajo y
Prevision Social, conforme al Reglamento que para tal efecto se expida,
establecera la clasificacion de las actividades que deban considerarse altamente
riesgosas en virtud de las caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biolégico-infecciosas para el equilibrio ecolégico o el ambiente, de
los materiales que se generen 0 manejen en los establecimientos industriales,
comerciales o de servicios, considerando, ademas, los volimenes de manejo y la
ubicacion del establecimiento.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de
servicios altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por
esta Ley, las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas
oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior. Quienes realicen
actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria

un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la aprobacién de dicha
dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para
la prevencién de accidentes en la realizacion de tales actividades, que puedan
causar graves desequilibrios ecoldgicos.

Articulo 147 BIS. Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los
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términos del Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de
riesgo ambiental. Para tal fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y Previsién Social
integrard un Sistema Nacional de Seguros de Riesgo Ambiental.

Articulo 148.- Cuando para garantizar la seguridad de los vecinos de una
industria que lleve a cabo actividades altamente riesgosas, sea necesario
establecer una zona intermedia de salvaguarda, el Gobierno Federal podra,
mediante declaratoria, establecer restricciones a los usos urbanos que pudieran
ocasionar riesgos para la poblacion. La Secretaria promovera, ante las
autoridades locales competentes, que los planes o programas de desarrollo
urbano establezcan que en dichas zonas no se permitiran los usos habitacionales,
comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion.

Articulo 149.- Los Estados y el Distrito Federal regularan la realizacion de
actividades que no sean consideradas altamente riesgosas, cuando éstas afecten
el equilibrio de los ecosistemas o el ambiente dentro de la circunscripcion territorial
correspondiente, de conformidad con las normas oficiales mexicanas que resulten
aplicables. La legislacion local definird4 las bases a fin de que la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, coordinen sus acciones respecto de
las actividades a que se refiere este precepto.

CAPITULO VI
Materiales y Residuos Peligrosos

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con
arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y
de Gobernacion. La regulacién del manejo de esos materiales y residuos incluira
segun corresponda, su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso,
reciclaje, tratamiento y disposicion final. El Reglamento y las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el parrafo anterior, contendran los criterios y listados
que identifiquen y clasifiquen los materiales y residuos peligrosos por su grado de
peligrosidad, considerando sus caracteristicas y volimenes; ademas, habran de
diferenciar aquellos de alta y baja peligrosidad. Corresponde a la Secretaria la
regulacion y el control de los materiales y residuos peligrosos. Asimismo, la
Secretaria en coordinacion con las dependencias a que se refiere el presente
articulo, expedira las normas oficiales mexicanas en las que se estableceran los
requisitos para el etiquetado y envasado de materiales y residuos peligrosos, asi
como para la evaluacion de riesgo e informacién sobre contingencias y accidentes
que pudieran generarse por su manejo, particularmente tratandose de sustancias
quimicas.
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Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los
servicios de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generd. Quienes generen,
reusen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley. En las
autorizaciones para el establecimiento de confinamientos de residuos peligrosos,
s6lo se incluirdn los residuos que no puedan ser técnica y econdémicamente
sujetos de reuso, reciclamiento o destruccion térmica o fisico quimica, y no se
permitira el confinamiento de residuos peligrosos en estado liquido.

Articulo 151 BIS.- Requiere autorizacion previa de la Secretaria:

I.- La prestacion de servicios a terceros que tenga por objeto la operacion de
sistemas para la recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, tratamiento,
reciclaje, incineracion y disposicion final de residuos peligrosos;

Il.- La instalacién y operacion de sistemas para el tratamiento o disposicion final de
residuos peligrosos, o para su reciclaje cuando éste tenga por objeto la
recuperacion de energia, mediante su incineracion, y

lll.- La instalacién y operacion, por parte del generador de residuos peligrosos, de
sistemas para su reuso, reciclaje y disposicion final, fuera de la instalacion en
donde se generaron dichos residuos.

Articulo 152.- La Secretaria promovera programas tendientes a prevenir y reducir
la generacion de residuos peligrosos, asi como a estimular su reuso y reciclaje. En
aguellos casos en que los residuos peligrosos puedan ser utilizados en un proceso
distinto al que los genero, el Reglamento de la presente Ley y las normas oficiales
mexicanas que se expidan, deberan establecer los mecanismos y procedimientos
gue hagan posible su manejo eficiente desde el punto de vista ambiental y
econdmico. Los residuos peligrosos que sean usados, tratados o reciclados en un
proceso distinto al que los generd, dentro del mismo predio, serdn sujetos a un
control interno por parte de la empresa responsable, de acuerdo con las
formalidades que establezca el Reglamento de la presente Ley. En el caso de que
los residuos sefialados en el parrafo anterior, sean transportados a un predio
distinto a aquél en el que se generaron, se estara a lo dispuesto en la
normatividad aplicable al transporte terrestre de residuos peligrosos.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales
o residuos peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de
dichas operaciones deberéan llevar a cabo las acciones necesarias para recuperar
y restablecer las condiciones del mismo, con el propésito de que éste pueda ser
destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona

respectiva.
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Articulo 153.- La importacién o exportacion de materiales o residuos peligrosos se
sujetara a las restricciones que establezca el Ejecutivo Federal, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Comercio Exterior. En todo caso deberan observarse
las siguientes disposiciones:

I. Correspondera a la Secretaria el control y la vigilancia ecolégica de los
materiales o residuos peligrosos importados o a exportarse, aplicando las medidas
de seguridad que correspondan, sin perjuicio de lo que sobre este particular prevé
la Ley Aduanera,;

Il.- Unicamente podra autorizarse la importacion de materiales o residuos
peligrosos para su tratamiento, reciclaje o rehdso, cuando su utilizacion sea
conforme a las leyes, reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones vigentes;

[ll.- No podra autorizarse la importacién de materiales o residuos peligrosos cuyo
anico objeto sea su disposicion final o simple depdsito, almacenamiento o
confinamiento en el territorio nacional o en las zonas donde la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccién, o cuando su uso o fabricacion no esté permitido en el
pais en que se hubiere elaborado;

IV.- No podr& autorizarse el transito por territorio nacional de materiales peligrosos
gue no satisfagan las especificaciones de uso o consumo conforme a las que
fueron elaborados, o cuya elaboracion, uso o consumo se encuentren prohibidos o
restringidos en el pais al que estuvieren destinados; ni podra autorizarse el transito
de tales materiales o residuos peligrosos, cuando provengan del extranjero para
ser destinados a un tercer pais;

V.- El otorgamiento de autorizaciones para la exportacion de materiales o residuos
peligrosos quedara sujeto a que exista consentimiento expreso del pais receptor;
VI. Los materiales y residuos peligrosos generados en los procesos de produccion,
transformacion,

elaboracién o reparacion en los que se haya utilizado materia prima introducida al
pais bajo el régimen de importacion temporal, inclusive los regulados en el articulo
85 de la Ley Aduanera, deberan ser retornados al pais de procedencia dentro del
plazo que para tal efecto determine la Secretaria;

VII. El otorgamiento de autorizaciones por parte de la Secretaria para la
importacion o exportacion de materiales o residuos peligrosos quedara sujeto a
que se garantice debidamente el cumplimiento de lo que establezca la presente
Ley y las demas disposiciones aplicables, asi como la reparacién de los dafios y
perjuicios que pudieran causarse tanto en el territorio nacional como en el
extranjero; y Asimismo, la exportaciéon de residuos peligrosos debera negarse
cuando se contemple su reimportacion al territorio nacional: no exista
consentimiento expreso del pais receptor; el pais de destino exija reciprocidad; o
implique un incumplimiento de los compromisos asumidos por México en los
Tratados y Convenciones Internacionales en la materia, y

VIIl. En adicibn a lo que establezcan otras disposiciones aplicables, podran
revocarse las autorizaciones que se hubieren otorgado para la importacion o
exportacion de materiales y residuos peligrosos, sin perjuicio de la imposicién de
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la sancion o sanciones que corresponda, en los siguientes casos:

a) Cuando por causas supervenientes, se compruebe que los materiales o
residuos peligrosos autorizados constituyen mayor riesgo para el equilibrio
ecologico que el que se tuvo en cuenta para el otorgamiento de la autorizacién
correspondiente;

b) Cuando la operacion de importacion o exportacion no cumpla los requisitos
fijados en la guia ecologica que expida la Secretaria;

c) Cuando los materiales o residuos peligrosos ya no posean los atributos o
caracteristicas conforme a los cuales fueron autorizados; y

d) Cuando se determine que la autorizacion fue transferida a una persona distinta
a la que solicité la autorizacion, o cuando la solicitud correspondiente contenga
datos falsos, o presentados de manera que se oculte informacidén necesaria para
la correcta apreciacion de la solicitud.
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LCE = Ley de Comercio Exterior; LGS = Ley General de Salud; LFT = Ley Federal del Trabajo; LA = Ley de Aduanas;
LFAFE = Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos; LM = Ley Minera; LGEEPA = Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente; LFSV = Ley Federal de Sanidad Vegetal; RTTMRP = Reglamento para el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos.
Tabla No. 1.1 Marco regulatorio que cubre las diferentes fases del ciclo de vida de las sustancias quimicas en México.
(Fuente:SEMARNAT)
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Figura No. 1.2 Esquema de competencias relacionadas con la seguridad quimica en México. (Fuente: SEMARNAT)

Cabe hacer la aclaracion, que la facultad de determinar, autorizar, controlar y
vigilar la utilizacion del suelo asi como formular los planes de desarrollo urbano en
el pais, es una facultad exclusiva de los municipios en términos del articulo 115,
fraccion V, inciso d) de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En el miso este sentido, la fraccion VIII del articulo 35 de la Ley General de
Asentamientos Humanos refiere que los municipios tienen la facultad para
“formular, aprobar y administrar la zonificacién de los centro de poblacién ubicados
en su territorio”, "dicha zonificacion debe establecerse en los planes o programas
de desarrollo urbano, en los que se determinaran zonas de desarrollo controlado y
salvaguarda, especialmente en areas e instalaciones en las que se realizan
actividades riesgosas y se manejan materiales y residuos peligrosos".

Articulo 32.- A la Secretaria de Desarrollo Social corresponde el despacho de los
siguientes asuntos:
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IX.- Proyectar la distribucion de la poblacion y la ordenacion territorial de los
centros de poblacién, conjuntamente con las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal que corresponda, asi como coordinar las acciones
gue el Ejecutivo Federal convenga con los Ejecutivos Estatales para la realizaciéon
de acciones coincidentes en esta materia, con la participacion de los sectores
social y privado; a continuacion se presentan las principales leyes, reglamentos y
normas que regulan a las actividades altamente riesgosas en México:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

Ley General de Salud

Ley General de Proteccion Civil

Ley Federal del Trabajo

Ley General de Aduanas

Ley de Comercio Exterior

Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos

Ley Federal para el Control de Precursores Quimicos, Productos Esenciales
y Maquinas para Elaborar Capsulas, Tabletas y/o Comprimidos.
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.

Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.
Normas Oficiales Mexicanas

Convenios, Tratados y Acuerdos



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

Norma Oficial Mexicana

Descripcion

NOM-002/SCT2-1994

Listado de las sustancias y materiales peligrosos méas usualmente transportados.

NOM-003-SCT/2000

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinadas al transporte de materiales
y residuos peligrosos.

NOM-004-SCT/2000

Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-005-SCT/2000

Informacion de emergencia para el transporte terrestre de sustancias, materiales y residuos
peligrosos.

NOM-006/SCT2-1994

Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de
materiales y residuos peligrosos.

NOM-007SCT2-1994

Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de sustancias y residuos peligrosos.

NOM-009/SCT2-1994

Compatibilidad para el almacenamiento y transporte de sustancias, materiales y residuos
peligrosos de la clase 1 (explosivos).

NOM-010/SCT2-1994

Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el almacenamiento y transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-011/SCT2-1994
NOM-EM-011/SCT2-
1999

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales o residuos peligrosos en
cantidades limitadas.

NOM-017/SCT2-1994

Lineamientos generales para el cargado, distribucion y sujecion en las unidades de
autotransporte de los materiales y residuos peligrosos.

NOM-019/SCT2-1994

Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes para las unidades de
autotransporte de materiales y residuos peligrosos.

NOM-020/SCT2-1994

Requerimientos generales para el disefio, construcciéon de autotanques destinados al transporte
de materiales y residuos peligrosos, especificaciones SCT 306, SCT 307 y SCT 312.

NOM-023/SCT2-1994

Informacion técnica que debe contener la placa que portaran los autotanques, recipientes
metalicos intermedios para granel y envases de capacidad mayor a 450 litros que transportan
materiales y residuos peligrosos.

NOM-024/SCT2-1994

Especificaciones para la construccion y reconstruccion, asi como métodos de prueba de los
envases y embalajes de las sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-025/SCT2-1994

Disposiciones especiales para las sustancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1
explosivos.

NOM-027/SCT2-1994

Disposiciones generales para el envase, embalaje y transporte de las sustancias, materiales y
residuos peligrosos de la division 5.2 (peroxidos organicos).

NOM-028/SCT2-1994

Disposiciones especiales para los materiales y residuos peligrosos de la clase 3 liquidos
inflamables

NOM-043/SCT2-1994

Documento de embarque de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-052-ECOL-1993

Caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-053-ECOL-1993

Determinacién de residuos peligrosos por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-ECOL-1993

Incompatibilidad entre dos o mas residuos peligrosos segin la NOM-052-ECOL-1993.

NOM-087-ECOL-1995

Separacién, envasado, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final
de los residuos peligrosos bioldgicos infecciosos que se generan en establecimientos que
presten atencion médica.

NOM-10-SEDG-2000

Valoracién de las condiciones de seguridad de los vehiculos que transportan, suministran y
distribuyen gas LP y medidas minimas de seguridad que se deben observar durante su
operacion.

NOM-021/5-SCFI-1993

Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamiento por medios artificiales para
contener gas LP tipo portéatil para transporte de gas LP.

NOM-018-STPS-1994

Identificacién y comunicacion de riesgos por sustancias quimicas en los centros de trabajo.

Tabla No.1.3 Principales normas oficiales mexicanas que regulan las actividades altamente riesgosas, las sustancias,
materiales y residuos peligrosos en México (Fuente:CENAPRED)
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CAPITULO 3 MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual del apartado del Atlas Municipal por fenbmenos quimicos,
tiene que ver en primer lugar, con el desarrollo de andlisis sobre los criterios
utilizados para la elaboracion de los dos listados de actividades altamente
riesgosas que se relacionan con el manejo de sustancias explosivas, inflamables y
toxicas, los criterios que se utilizaron son a partir de la evaluacion de un listado de
400 sustancias identificadas por la US EPA! determinadas como agudamente
toxicas, asi como, por los listados considerados por la Ley General de Salud de
las sustancias que requieren permiso para su importacion al territorio nacional, asi
como, las identificadas a nivel ocupacional, con valores de T.L.V.? de 8 horas por
la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, posteriormente se cruza la
informacion de los listados respectivos, la Secretaria del Medio Ambiente vy
Recursos Naturales, definié la inclusién de todas las sustancias que tienen un
I.D.L.H.® menor de 10mg/m3 en un listado que ademas, se incluyeron las
sustancias que por el alto volumen en que se producen, manejan y transportan en
México, fueron tomadas en cuenta, aunque su grado de toxicidad no sea del orden
como de las identificadas como toxico-agudas, pero que en caso de liberarse
podrian presentar problemas serios al considerarse su concentracion en el
ambiente, Asimismo, para las sustancias inflamables y explosivas se consideraron
todas aquellas sustancias que en cantidades tales que de producirse una
liberacion, ya sea por fuga o derrame de las mismas, provocaria la formacion de
nubes inflamables, cuya concentracion seria semejante a la de su limite inferior de
inflamabilidad, en un area determinada por una franja de 100 metros de longitud
en torno a las instalaciones o medio de transporte dados, y en el caso de
formacién de nubes explosivas, la presencia de ondas de sobrepresion de 0.5
Ib/pulg.2 en esta misma franja. Con base en la aplicacion de modelos
matematicos, con los cuales se simula la dispersién de una nube de gas o vapor,
desprendidos accidentalmente, mediante el cual se pueda conocer la
concentracion maxima y la distancia a partir de su origen, tomando en
consideracion las condiciones meteoroldgicas y topograficas de la zona en que
ocurra la fuga o derrame; comparando dichas concentraciones con los niveles
maximos permitidos (dosis) que aseguren el bienestar y salud del ser humano,

! Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S.EPA)

2T.L.V. Threshold Limit Value (TLV): Los TLV (Valores limite umbral) son los publicados por la ACGIH (American
Conference of Governmental Industrial Hygienists)

®1.D.L.H. rango de medicién y zonificacion del riesgo, por sus siglas en inglés “Immediately Dangerous to Live or
Health Protection Hended” (Peligro inmediato para la vida y la salud), que se define como el valor maximo de
concentraciéon de un contaminante téxico en partes por millén (ppm) o mg/m3 al cual una persona puede escapar
sin dafios irreversibles a su salud en un periodo méaximo de exposicion de 30 minutos. NIOSH, US Nacional

Institute for Ocupational Safety and Health Guide. 2002
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tales como su IDLH, se determinaron las cantidades minimas denominadas
cantidades de reporte de las sustancias identificadas como téxicas, valores de 5
kw/m2 para sustancias inflamables y de 0.5 Ib/pulg.2 Para sustancias explosivas.
Estas sustancias y sus cantidades de reporte se encuentran consignadas en el
primero y segundo listados de actividades altamente riesgosas, publicados en el
diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 para sustancias téxicas y, el
diario Oficial de la Federacion del 04 de mayo de 1992 para inflamables y
explosivas.

Como consecuencia, el riesgo de exposicibn a un accidente que involucre
sustancias o materiales peligrosos, forma parte de nuestra vida, sobre todo dentro
de las zonas urbanas, donde es comun observar como instalaciones industriales,
comerciales y de servicios manejan sustancias peligrosas en sus diferentes
procesos, mismos que se desarrollan de forma habitual, dentro de zonas
habitacionales o muy cercanas a estas.

El hecho de que existan grupos poblacionales relativamente vulnerables a la
exposicion de sustancias peligrosas ocasionadas por un accidente quimico,
representa una constante preocupacion de las autoridades como de la poblacion
en general, en los Ultimos afios, se ha venido creando una conciencia de la
autoproteccion y del cuidado y preservacion al medio ambiente, por lo que, ante la
posibilidad de un evento de esta indole, surge la necesidad de preparar e instruir
a la poblacion con relacion al manejo y la exposicion a sustancias peligrosas, no
obstante las fugas, derrames, riesgos de incendio y explosion pueden ser
previsibles, el riesgo persiste ante la presencia de amenazas por fendmenos
naturales como, sismos, erupciones volcanicas, inundaciones, deslizamiento de
materiales o bien, por fendbmenos antropico-tecnologicos como fallas en los
materiales y equipos, los procesos y las conductas de trabajo de los seres
humanos.

En el caso de un evento de un accidente mayor* las consecuencias para la
poblacion pueden ser probablemente menos serias que las predichas por los
modelos de simulacion o por modelos de efectos. Esto no solamente por la
incertidumbre en el modelado de los eventos descritos o las limitaciones de los
mismos, sino también por suposiciones conservadoras, asi como factores

4De acuerdo con lo que sefiala la Organizacién Internacional del Trabajo, un accidente mayor es un evento con la
presencia de una explosién, incendio, fuga o derrame subito que resulte de un proceso en el curso de las
actividades de cualquier instalacién, en los que intervengan uno o varios materiales o sustancias peligrosas y que
representen un peligro grave (de manifestacién inmediata o retardada, reversible o irreversible) para la poblacion,

los bienes, el ambiente y los ecosistemas.
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topograficos y fisicos, ademas de las acciones evasivas tomadas por la
poblacion®.

En el evento de un accidente, toda o parte de la poblacién en la zona afectada,
puede buscar refugio. La poblacion puede o no puede estar en un refugio seguro,
dependiendo si el mismo proporciona aislamiento total o parcial para el accidente.
Otros (incluyendo a alguna gente en refugios seguros) puede moverse fuera del
area afectada (escapando o evacuando) si esto se realiza con suficiente
anticipacion y cuidadosamente. Debido a estas acciones evasivas, el numero de
gente afectada puede reducirse significativamente. Asi las siguientes acciones
evasivas como; buscar refugio, escape y/o evacuacion, pueden llevar a un
estimado mas realista de las consecuencias.

Posterior a un incidente, los efectos sobre la poblacion hébil para escapar a otra
que permanece en un refugio difieren. Davies y Purdy discuten lo anterior referido
al tipo de edificio y su relacion con el comportamiento humano. Para el
especialista en riesgos cada incidente debe ser considerado por separado porque
las consecuencias dependen de:

La naturaleza del peligro considerando tanto intensidad como duracién del mismo.
Los refugios varian en su grado de proteccion, para peligros térmicos o de
intoxicacioén, los refugios pueden tener un efecto benéfico, pero para explosion, el
peligro puede incrementarse en el interior por la posibilidad de que el edificio se
colapse.

La naturaleza del peligro considerando su grado de toxicidad y sus propiedades de
alerta. Una liberacion de monodxido de carbono no proporciona un nivel de alerta
comparativamente con una liberacion de aminas o amoniaco, la cual
proporciona un fuerte olor a concentraciones por debajo de niveles de alto riesgo.
Otros gases como el fosgeno produce efectos dafinos a concentraciones muy
bajas.

La naturaleza de la poblacién en los alrededores. La distribucion de la poblacién
del interior varia dependiendo del horario o la época del afio, la salud global de la

Poblacién (nifios. Adultos mayores, discapacitados, etc.) y el tipo de ropa que
porte el personal expuesto a una posible radiacién calorifica como, algodén, lana,
poliéster, etc.

Las acciones evasivas |nc|uyen evacuacion, escape, I’ergIO o tratamientos médicos.

@
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El tipo de edificios y su construccion, las velocidades de ventilacidn, resistencia a
impactos, la posibilidad de que los mismos permanezcan intactos en sus techos.

La efectividad del entrenamiento y la disponibilidad de equipo para responder a
emergencias y tratamiento médico, tanto en la planta como servicios externos de
apoyo. Personal entrenado, obviamente puede mejorar las posibilidades de
supervivencia para posibles incidentes.

Las condiciones ambientales prevalecientes, la topografia y obstrucciones fisicas.
La intensidad y duracién para la cual el gas toxico incapacita al personal expuesto.
3.1 EL RIESGO Y SU NATURALEZA

Los conceptos de Riesgo y Peligro estan estrechamente ligados. El Peligro
implica la probabilidad de efectos adversos en una situacion particular. El Riesgo
es la medida de esa probabilidad Davis®.

Definicién de riesgo: (SINAPRO)
Riesgo = f (Peligro, vulnerabilidad, exposicion)
R=f(P,V, E)

En términos cualitativos, se entiende por Riesgo la probabilidad de ocurrencia de
dafios, perdidas o efectos indeseables sobre sistemas constituidos por personas,
comunidades o sus bienes, como consecuencia de impacto de eventos o
fendmenos perturbadores.

A continuacién se presentan los principales términos utilizados en elaboracién de
Atlas de Riesgos:

Agente perturbador: (fendmeno natural o antropico) que tenga la probabilidad de
ocasionar dafios a un sistema afectable (asentamientos humanos, infraestructura,
planta productiva, etc.) en un grado tal, que constituye un desastre.

Amenaza: La probabilidad de ocurrencia de eventos perturbadores en un cierto
sitio o region.

¢ Davis, Mackenzie L.y Cornwell, David.A. “Introduction to Environmental Engineering”, Third Edition, Mc Graw
Hill, New York, 1998.iError! No se encuentra el origen de la referencia.

" Sistema Nacional de Proteccién Civil
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Atencibn de emergencias: se refiere a acciones que deben tomarse
inmediatamente antes, durante y después de un desastre con el fin de minimizar la
pérdida de vidas humanas, sus bienes y la planta productiva, asi como preservar
los servicios publicos y el medio ambiente, sin olvidar la atencién prioritaria y el
apoyo a los damnificados.

Escenarios de riesgo: se refiere a representaciones geograficas de las
intensidades o de los efectos de eventos externos.

Exposicion o Grado de Exposicidn: se refiere a la cantidad de personas, bienes y
sistemas que se encuentran en el sitio y que son factibles de ser dafiados. Por lo
general se le asignan unidades monetarias puesto que es comdn que asi se
exprese el valor de los dafios.

Identificacion de Riesgos: conocer los peligros y amenazas a los que esta
expuesto; estudiar y conocer los fenbmenos perturbadores identificando dénde,
cuando y cémo afectan. Identificar y establecer, distintos niveles de escala y
detalle, de las caracteristicas y niveles actuales de riesgo, entendiendo el riesgo
como productor del peligro (agente perturbador), la vulnerabilidad (propension a
ser afectado) y la exposicion (el valor del sistema afectable).

Mitigacidn y prevencion: consiste en disefiar acciones y programas para mitigar y
reducir el impacto de los desastres antes de que estos ocurran.

Peligro: se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno
potencialmente dafino de cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiempo y
en un sitio dado.

Recuperacion y reconstruccion: acciones orientadas al restablecimiento y vuelta a
la normalidad del sistema afectado (poblacion y entorno). Esta etapa incluye la
reconstruccion y el mejoramiento de infraestructura y servicios dafados o
destruidos

Vulnerabilidad: se define como la susceptibilidad o propension de los sistemas
expuestos a ser afectados o dafiados por el efecto de un fenbmeno perturbador,
es decir el grado de pérdidas esperadas. En términos generales pueden
distinguirse dos tipos: la vulnerabilidad fisica y la vulnerabilidad social.

También la vulnerabilidad se define como la susceptibilidad o predisposicion
intrinseca de la sociedad o el ambiente a sufrir un dafio o una pérdida, y esta
generalmente expresada en términos de dafios o pérdidas potenciales, que se
espera se presenten de acuerdo con el grado de severidad o intensidad del
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fendmeno ante el cual se est4d expuesto®. Un punto importante dentro de la
evaluacion de la Vulnerabilidad, es que los impactos que ocasionan algunos
sucesos van en relacion a la capacidad de amortiguamiento de los organismos y el
ambiente.

Gallopin® sefiala que el concepto de vulnerabilidad es aplicable a cualquier
sistema que interactla con su entorno, y en particular a los sistemas humanos
(por ejemplo, una aldea, un grupo social), los sistemas naturales (un ecosistema
boscoso) y los sistemas socio ecoldgicos, que incluyen componentes humanos y
biofisicos; es decir, no se trata de un concepto exclusivo de los sistemas sociales.
Tampoco se debe asumir, siguiendo al mismo autor, la relacibn que comunmente
se da en el caso de los sistemas humanos, al sefialar que la vulnerabilidad es
sinénimo de (pero no idéntica a) la pobreza o una medida integrada de bienestar.
No todos los pobres son vulnerables y no todos los no-pobres son no-vulnerables.

En forma cuantitativa, la probabilidad de que ocurra un fenomeno potencialmente
dafino, es decir el peligro, la vulnerabilidad y el valor de los bienes expuestos.
Para el caso de riesgos quimicos, los accidentes donde se involucran sustancias
peligrosas y que provocan importantes afectaciones a la salud y al ambiente en los
sitios donde se presentan, se ven reflejadas fundamentalmente por las siguientes
manifestaciones: Explosiones, incendios, fugas o derrames de sustancias
peligrosas. Dentro de estas contingencias intervienen generalmente las siguientes
variables: Presion, Temperatura, Concentracion de una o diversas sustancias
peligrosas, Disefio y Construccion de los equipos o0 Recipientes que los contienen,
Dispositivos de seguridad y por ultimo, la Transportacion de las sustancias
peligrosas. O bien variables asociadas a fendmenos naturales como: sismos,
deslizamientos de materiales, asentamientos de terrenos o inundaciones. Por lo
tanto, estos eventos pueden ser accidentales o premeditados. Por otro lado, el
riesgo dentro de una instalacion que maneja sustancias peligrosas se puede
presentar debido a dos aspectos:

1-. Riesgo intrinseco del propio proceso industrial, comercial o de prestacion de
servicios y este dependera de la naturaleza de las sustancias involucradas en los
procesos Yy la vulnerabilidad de los equipos que lo integran, asi como, de la
distribucion y transporte.

2.- Riesgo de la instalacion con relacion a su ubicacion, a partir de los riesgos
naturales (desastres naturales) y a factores ambientales y antropicos

8 Universidad de Guadalajara. Riesgo en la Zona Metropolitana de Guadalajara, Edit. U. d. G., México, 1994.

° (CEPAL, 2003, 8)
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(contingencias ambientales, poblacion aledafia, sabotajes, errores humanos,
ecosistemas fragiles etc.). En ambos casos se puede incidir en el incremento del
nivel de riesgo de la instalacion.

La evaluacion del riesgo involucra la prevencién de accidentes que dafan la salud
y al ambiente. En esta intervienen dos factores que requieren de un analisis:

La magnitud de los efectos de un evento (accidente) determinado y cuantificarlo a
una escala adecuada.

La probabilidad que se presente un evento (accidente).

Para que una instalacion presente un nivel de riesgo aceptable se requiera del
analisis de diversos factores como:

Ubicacion geografica de las instalaciones.

Disefo adecuado.

Construcciéon adecuada.

Procedimientos seguros para el manejo de sustancias peligrosas.
Mantenimientos adecuados a instalaciones.

Programas de seguridad internos y externos.

Programas de prevencion de accidentes.

Establecer programas de emergencia.

Elaboracion del analisis de riesgo y operabilidad.

Llevar a cabo auditorias de los procesos.

Los criterios basicos para la evaluacion del riesgo en una instalacién para mejorar
sus niveles de seguridad y operacion, se derivan de la deteccion de los puntos
criticos de la ubicacion de la propia instalacion y de su operacion.

Para llevar a cabo la evaluacion del riesgo existen varias técnicas de andlisis,
entre los que destacan los siguientes:

Listas de comprobaciones (para instalaciones pequefias y de bajo riesgo y con
tecnologias muy conocidas)
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Estudios de riesgo de operabilidad a diversos niveles (para instalaciones mas
complejas, de alto riesgo y con tecnologias innovadoras).

Como resultado del riesgo detectado segun el procedimiento utilizado, se analizan
las opciones para reducir su nivel de peligrosidad, partiendo de un andlisis costo-
beneficio, que permita el desarrollo industrial y que proteja la salud de los
trabajadores y los habitantes aledafios a la instalacion, cuando este sea el caso.

3.2 CLASIFICACION DE LAS ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente LGEEPA, en la clasificacion de las actividades como altamente
riesgosas, se deberan tomar en cuenta la clasificacion (CRETIB)™, es decir: “Las
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas para el equilibrio ecolégico o el ambiente, de los materiales que se
generen 0 manejen en los establecimientos industriales, comerciales o de
servicios, “considerando, ademas, los volumenes de manejo y la ubicacion del
establecimiento”. A la fecha, y a partir de 1988 en que se publico la Ley, han sido
publicados en el Diario Oficial de la Federacion dos listados de actividades
altamente riesgosas’' que refieren las sustancias toxicas, explosivas e inflamables
cuya presencia en las actividades, en cantidad igual o superior a las cantidades
referidas en dichos listados (cantidades de reporte)*?, permiten considerarlas
como actividades altamente riesgosas.

3.3 ACCIDENTES DE ALTO RIESGO AMBIENTAL O MAYORES

De acuerdo con lo que sefiala la O.I.T.®® Un accidente mayor es un evento con la
presencia de una explosion, incendio, fuga o derrame subito que resulte de un
proceso en el curso de las actividades de cualquier establecimiento, asi como en
ductos, en los que intervengan uno o varios materiales o sustancias peligrosas y
que representen un peligro grave (de manifestacion inmediata o retardada,
reversible o irreversible) para la poblacion, los bienes, el ambiente y los
ecosistemas. Incluye los siguientes eventos:

© CRETIB: Atributos que califican a una sustancia o a un residuo como peligroso al poseer una o mas de las

siguientes caracteristicas: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable o Bioldgico infeccioso. LGEEPA

" Primer listado publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y el segundo listado el 04 de
mayo de 1992.

2 cantidad de reporte. Es la cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una instalacion o medio de transporte
dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una afectacion

significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes

13 N i .
Organizacion Internacional del Trabajo
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Cualquier liberacion de una sustancia peligrosa, en la que la cantidad total liberada
sea mayor a la que se haya fijado como umbral o limite (cantidad de reporte o de
control).

Cualquier fuego mayor que dé lugar a la elevacion de radiacion térmica en el lugar
o limite de la planta o instalacién, que exceda de 5 Kw /m? por varios segundos.

Cualquier explosién de vapor o gas que pueda ocasionar ondas de sobrepresion
iguales o mayores de 0.5 Ib. /pulg®.

Cualquier explosién de una sustancia reactiva o explosiva que pueda afectar a
edificios o plantas, en la vecindad inmediata, tanto como para dafiarlos o volverlos
inoperantes por un tiempo.

Cualquier liberacion de sustancias toxicas, en la que la cantidad liberada pueda
ser suficiente para alcanzar una concentracion igual o por arriba del nivel que
representa un peligro inmediato para la vida o la salud humana (IDLH), en la
fuente emisora y su entorno.

En el caso del transporte, se considera como un accidente, el que involucre la fuga
o derrame de cantidades considerables de materiales o residuos peligrosos que
pueden causar la afectacion severa de la salud de la poblacion y/o del ambiente.

3.4 EFECTOS EN LA SALUD Y EL AMBIENTE POR ACCIDENTES

Una explosion puede ocasionar ondas expansivas y la generacion de proyectiles
qgue pueden causar la muerte o lesiones a los individuos que se encuentren en el
radio de afectacién, ocasionar dafios a los edificios, al colapsar muros y romper
ventanas. Las explosiones de nubes de gases o vapores combustibles, liberadas
por la ruptura de contenedores o de ductos, pueden tener consecuencias
desastrosas.

Los incendios pueden provocar quemaduras de diverso grado de severidad, como
resultado de la exposicién a radiaciones térmicas, cuya magnitud depende de la
intensidad del calor y del tiempo que dure la exposicién. La muerte de los
individuos expuestos a un incendio puede producirse, ademas, como
consecuencia de la disminucion del oxigeno de la atmosfera al consumirse
durante el proceso de combustidén, aunado a lo cual pueden ocurrir intoxicaciones
por exposicion a gases toxicos generados en el proceso de combustion de los
materiales.
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El escape de una mezcla de liquido y gas que se expande rapidamente en el aire
como una nube, puede dar lugar a una bola de fuego al inflamarse, ocasionando
muertes y quemaduras graves a varios cientos de metros del depdésito dafiado.

Los riesgos de un accidente mayor en el que se liberen concentraciones elevadas
de sustancias toxicas, guardan relacidbn con una exposicidbn aguda durante e
inmediatamente después del accidente, mas que con una exposicién de larga
duracién. La magnitud de los efectos de la exposicidon a nubes toxicas, depende
de las concentraciones que alcancen las sustancias contenidas en ellas y de la
duracioén de la exposicion.

Los efectos agudos de los accidentes mayores son los mas estudiados, pero no se
descarta la posibilidad de que puedan ocurrir otros efectos adversos encadenados
como resultado del depdsito o difusion de sustancias toxicas al ambiente.

3.5 DEFINICION DE SUSTANCIAS TOXICAS, INFLAMABLES Y EXPLOSIVAS

1. Sustancias de toxicidad aguda: Una sustancia es considerada como un toxico
agudo de acuerdo a que: su concentracion capaz de producir la muerte de la mitad
o0 el 50 por ciento (CL50) de los animales expuestos via inhalacion durante ocho
horas sea de 0.5 mg/l de aire; o bien que su dosis dérmica que provoca la muerte
del 50 por ciento (DL50) de los animales expuestos sea de 50 mg/kg de peso
corporal; o que su dosis oral (DL50) sea equivalente a 25 mg/kg de peso corporal.
En ausencia de estos valores, se utilizan las concentraciones o dosis mas bajas
gue son letales para cualquier animal de prueba

2. Sustancias inflamables: Son aquellas capaces de formar una mezcla, con el
aire, en concentraciones tales que las haga formar una flama espontaneamente o
por la accion de una chispa. La concentracion de dicha mezcla se considera
equivalente al limite inferior de inflamabilidad. Dichas sustancias son consideradas
como inflamables si poseen un punto de inflamacion menor a 60 °C, una presion
de vapor absoluta que no exceda de 2.81 Kg/cm2 y temperatura de ebullicién de
37.8 °C. Un liquido inflamable es definido por la Asociacién Nacional de Proteccion
contra el Fuego (NFPA) como aquel liquido con un punto de flasheo por debajo de
los 37.8 °C. La misma NFPA establece las siguientes subclasificaciones para
estos liquidos:

Clase 1A: son aquellos que tienen puntos de flasheo por debajo de los 22.8 °C y
que tienen un punto de ebullicion por debajo de 37.8 °C

@



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

Clase 1B: son aquellos que tienen puntos de flasheo por debajo de los 22.8 °C y
cuyo punto de ebullicion es o se encuentra por arriba de 37.8 °C.

Clase II: son aquellos que tienen puntos de flasheo de 0 por arriba de los 37.8 °Cy
debajo de los 60 °C.

Clase llI: liquidos subdivididos en 2 subclases

Clase lllIA: todos aquellos que tienen puntos de flasheo de o por arriba de 60 °C y
por debajo de 93.3 °C.

Clase IllA: todos aquellos que tienen puntos de flasheo de o por arriba de 93.3 °C.

3. Sustancias explosivas: Son aquellas que producen una expansion repentina,
por turbulencia, originada por la ignicion de cierto volumen de vapor inflamable,
acompafiada por ruido, junto con fuerzas fisicas violentas capaces de dafar
seriamente las estructuras por la expansion rapida de los gases.

3.6 EFECTOS DE EVENTOS

EFECTOS DE LA RADIACION TERMICA

Intensidad de Efecto observado
radiacion
2
Kw/m
37.5 Suficiente para ocasionar dafio a equipo de proceso
25 Energia minima requerida para hacer arder madera en tiempo
indefinidamente grandes (no piloteado)
12.5 Energia minima requerida para ignicion piloteada de madera, fusion de
tuberia plastica
9.5 Valor limite de exposicién después de 8 seg, quemaduras de segundo
grado después de 20 segundos
4 Suficiente para alcanzar el valor limite en 20 seg; sin embargo puede
ocasiona problemas en la piel (quemaduras de segundo grado , 0 %
letalidad
1.6 Puede causar molestia después de periodos amplios de exposicion

3.7 EFECTOS DE EXPLOSIONES

A partir del uso de las ecuaciones probits resulta posible establecer los efectos de
explosiones. Otros criterios utilizados indican que dafos relevantes de explosiones en

edificios tipo residencial pueden inferirse como:
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Dafios severos a edificios 0.35 barg (5.0 psi)
Darios reparables a edificios 0.10 bar (1.5 psi)
Darios a vidrios de edificios 0.05 bar (0.7 psi)
10 % de vidrios rotos 0.02 bar (0.3 psi)

La gente fuera de edificios o estructuras es susceptible de:

- Lesiones directas por sobrepresion
- Lesiones indirectas por misiles u objetos voladores

3.8 EFECTOS DE SOBREPRESION EN EXPLOSIONES

Presion
Psi

0.02
0.03
0.04
0.10
0.15
0.30

0.40
0.50-1.00
0.70
1.00
1.00-2.00
1.30
2.00
2.00-3.00
2.30
2.50
3.00
3.00-4.00

4.00

5.00
5.00-7.00
7.00-8.00
9.00
10.00

300.00

Dafio

Ruido imperceptible ( 137 dB a baja frecuencia 10-15 Hz )

Ruptura ocasional de vidrios grandes de ventanas

Ruido moderado (143 dB) , similar a la ruptura de una bombilla

Ruptura de ventanas pequefias

Presion tipica de ruptura de cristales

“distancia segura” , algin dafio a techos de casas, 10 % de cristales rotos,
probabilidad de 0.95 de no tener dafios serios

Dafos estructurales menores limitados

Ventanas pequefias y grandes dafiadas ; dafio ocasional de marcos ventanas
Dafio menor a la estructura de casas

Demolicién parcial de casas haciéndolas inhabitables

Dafio a acero corrugado o paneles de aluminio, paneles de madera dafiados,
Marcos de acero visiblemente afectados y distorsionados

Colapso parcial de muros y pisos de casas

Afectacién de muros de concreto no reforzado

Limite inferior de dafios estructural severo

50 % de destruccion de ladrillos de casas

Maquinaria pesada (3000 Ib) en edificios de proceso sufren dafios pequefios
Ruptura de tanques de almacenamiento de combustéleo, paneles de acero de
edificios de proceso severamente afectados

Dafio importante a edificios de proceso

Prensa hidraulica (40,000 Ib) en edificio de proceso dafiada

Completa destruccién de casas

Ladrillos de 8-12 pulg. de espesor totalmente afectados

Carros tanque completamente dafiados

Destruccion total probable de edificios, maquinaria pesada (7000 Ib) es movida de
lugar

Punto limite
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CAPITULO 4 METODOLOGIA

Para el desarrollo del apartado de fendmenos quimicos del Atlas, se realizo la
siguiente metodologia: primero el acopio de informacién basica del municipio de
Zapopan, Jalisco. Que contempla las caracteristicas geograficas vy
socioeconOmicas, la traza urbana, las localidades que lo conforman, las
principales vias de comunicacién, que incluye las principales carreteras, vias
férreas, ductos, las caracteristicas climaticas generales, caracteristicas
hidrograficas, geoldgicas y sismicas relevantes, entre otras. Para ello se elaboro,
un mapa base (Figura No. 4.1)

Figura No.4.1 Mapa base del municipio de Zapopan, Jalisco (Fuente: Consorcipo Ambiental y de Servicios S.A.de C.V.)

Posteriormente se realiza la ubicacion georeferenciada y un andlisis de las
actividades o instalaciones potencialmente de alto riesgo ubicadas dentro del
municipio como son:

Actividades o instalaciones industriales, comerciales y de servicios identificadas
como de alto riesgo.
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Principales rutas de transporte como; carreteras, vialidades primarias, vias férreas
por donde se transportan sustancias o materiales peligrosos.

Ductos donde se transportan diversas sustancias o materiales peligrosos.

A continuacién se identifican y cuantifican los volumenes de las sustancias o
materiales peligrosos de cada instalacion, para determinar con certeza si
corresponde 0 no, a una actividad o instalacion de alto riesgo, de acuerdo a la
cantidad de reporte.

Posteriormente se realiza la simulacion de accidentes con las sustancias o
materiales peligrosos manejados en cada instalacion, dimensionando las
amenazas o peligros que pueden presentarse al desencadenar uno de los tres
principales tipos de eventos, que pueden ocasionar un desastre quimico-
tecnolégico como son:

e Liberaciones toxicas por fugas o derrames
e Bolas de fuego por incendios
e Ondas de choque por explosiones

Para la realizacion de la simulaciébn y modelado de accidentes potenciales, se
utilizo el programa ALOHA™ Versién 5.4.1.2. Este programa esta disefiado para el
manejo de respuesta de accidentes quimicos, asi como para la planificacion y
entrenamiento, incorpora técnicas que podrian considerarse refinadas, como un
modelo para el manejo de gases densos. El programa es apto para evaluar el
impacto que tienen derrames o fugas de materiales téxicos, inflamables y
explosivos, procedentes de tanques de almacenamiento y ductos, permitiendo
definir zonas de afectacién y de exclusion para diferentes escenarios. Es un
modelado que ayuda a estimar eventos a partir de las caracteristicas de la
sustancia quimica liberada, condiciones atmosféricas, y las circunstancias de la
liberacion. ALOHA grafica la nube de dispersion de los gases, las ondas de
sobrepresion o la radiacion térmica de un evento, la cual se puede trazar sobre un
mapa en MARPLOT®, o con imégenes satelitales de otras fuentes, y sobre el
mismo mapa, se pueden comprobar las zonas vulnerables, que podrian ser
afectadas por un accidente.

14 ALOHA (Aerial Locations of Hazardous Atmospheres) es un programa desarrollado por la NOAA (National
Oceanic & Atmospheric Administration) y la EPA (U.S, Enviromental Protection Agency),

> MARFPLOT (Mapping Applications for Response, Planning, and Operacional Tasks)
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El uso de este programa es muy comun para simular accidentes en el manejo,
transporte o almacenamiento de sustancias peligrosas, debido a los efectos que
provocan en caso de un accidente, como es en el caso de la liberacién de un gas
0 vapor toxico proveniente de una fuga o derrame de un liquido que se evapora, y
la posible exposicién de gente a concentraciones de un gas o vapor que puedan
afectar severamente la salud o incluso provocar la muerte. Este tipo de escenarios
han recibido especial atencion debido a un niumero significativo de accidentes que
se han registrado a nivel mundial. Resultan de especial interés los gases o
liquidos que puedan dar lugar a la formacion de un incendio o una nube explosiva.
En este caso es importante el poder estimar los radios de afectacién y la magnitud
de los dafios potenciales por la ocurrencia de un evento explosivo o un incendio,
considerando el personal expuesto y las caracteristicas de instalaciones y
procesos existentes.

El ALOHA, es un programa reconocido por La Secretaria de Gobernacion, a través
del Centro Nacional para la Prevencidon de Desastres (CENAPRED) por la
SEMARNAT, por la Direccién Estatal de Proteccion Civil entre otras dependencias
y es ampliamente utilizado en México para el modelado y simulacion de
accidentes con sustancias quimicas, sin embargo, existen otros programas
utiizados para la simulacion de accidentes quimicos, que también son
reconocidos, los mas utilizados en el pais son los que se mencionan a
continuacion:

ALOHA-

SCRI-MODELQOS

CAMEO

PHAST

DEGADIS

T-SCREEN

ARCHIE

4.1 FUNCIONAMIENTO DEL ALOHA

La prediccién de descargas de materiales téxicos, explosivos e inflamables en
ALOHA, se basa en informacién contendida en bases de datos y en datos
suministrados por el usuario. Dicha informacion incluye las dimensiones de
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tanques de almacenamiento, ductos, diques y cantidades de materiales
almacenados y sus caracteristicas quimicas y fisicas, asi como condiciones
meteoroldgicas prevalecientes. Otra caracteristica importante de ALOHA es que la
estimacion de emisiones a la atmaosfera, las cuales abarcan un periodo maximo de
una hora, pueden incluir cantidades variables en el tiempo, que son promediadas y
alimentadas a uno de dos médulos con que cuenta el programa para hacer
calculos de dispersion. Uno de estos modulos, es un modelo Gaussiano que
permite predecir el campo de concentraciones en la atmésfera generado por
materiales con densidades similares a las del aire y el otro, una version
simplificada de DEGADIS, permite modelar el comportamiento de gases densos
es decir de densidad mayor a la del aire.

Ambos modelos generan graficas de concentraciones y dosis en receptores que el
usuario puede previamente definir. En el caso de gases densos, los algoritmos
gue contiene ALOHA, manejan el campo cercano considerando esta propiedad
explicitamente, y el campo lejano como un gas que se dispersa con una densidad
similar a la del aire. En este segundo caso, los algoritmos toman en cuenta el
posible atrapamiento de vapores entre el suelo e inversiones térmicas elevadas
presentes a baja altura. Solamente modela la dispersion en el aire de las
sustancias quimicas volatiles.

Es importante mencionar, que el ALOHA, realiza simulaciones a partir de los 10 m
de la fuente y hasta maximo los 10 kilometros, para el primer caso, se concluye
que un evento no presenta afectaciones de consideracion y para el segundo, se
presupone que las condiciones meteoroldgicas presentes en un evento, son
dificiles de permanecer, por lo cual, las concentraciones pueden manifestar
reacciones no previsibles.

4.2 EL PROGRAMA “MARPLOT”

Es un programa para trazar mapas (Mapping Applications for Response, Planning,
and Operacional Tasks). A partir del modelado de accidentes, esta ligado con
ALOHA, también sirve para ver e imprimir mapas de interés que muestran
caminos, instalaciones, escuelas, ruta de respuesta, y otra informacién util para la
respuesta y planificacién. Sobre los mapas, se pueden marcar las de zonas de
riesgo simuladas.
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4.3 NIVELES DE RIESGO

El ALOHA, dentro de sus resultados establece ciertos niveles de riesgo para la
poblacion expuesta a los diversos escenarios cuando se simula un accidente con
sustancias peligrosas dentro de los mas importantes encontramos:

Nivel de preocupacion (LOC): La concentracion en el aire de una sustancia
extremadamente peligrosa por encima del cual no pueden ser graves efectos en la
salud de inmediato a cualquier persona expuesta a €l por periodos cortos.

Los LOCS mas comunmente utilizadas para el modelado del aire son las
directrices de exposicion publica, tales como:

* AEGLSs (exposicion aguda niveles de orientacion)
* ERPG (Directrices para la Planificacion de Respuesta a Emergencias)
* TEEL (Temporary Emergency Exposure Limits)

Cada una de estas directrices tiene tres niveles de valores de exposicion (por
ejemplo, AEGL-1 AEGL-2, y AEGL-3) para cada producto quimico cubiertos.
Existen algunas diferencias clave entre las directrices de exposicion, sin embargo,
a un nivel muy general, los niveles son similares: el primer nivel (por ejemplo,
ERPG-1) es un umbral de efectos leves, el segundo nivel es un umbral de
deficiencia de escape, y el tercer nivel es una vida en peligro los efectos de
umbral. Las directrices de exposicion publica como estos estan destinados a
predecir como los miembros del publico en general se veria afectada si se
exponen a un producto quimico peligroso en particular.

La mayoria de los productos quimicos comunes se definira en una o0 mas de estas
directrices de exposicidon publica, sin embargo, de vez en cuando pueden
encontrarse con un producto quimico para el que no existe directriz publica.

Una opcion es utilizar un limite de exposicion laboral. Estos son por lo general se
define a los trabajadores adultos sanos, y los factores de seguridad suelen
incorporar a garantizar que los trabajadores no se sobre-expuestos a productos
qguimicos peligrosos en el lugar de trabajo. Sin embargo, si usted esta
considerando esta opcion, tenga en cuenta que:

* Estos limites fueron disefiados para proteger a los trabajadores, no para su uso
en la evaluacién de riesgo para las personas expuestas durante una liberacién
accidental.
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* Debido a la edad, la salud, y la influencia de esfuerzo en la gente, es probable
que se dé un contaminante, es posible que algunos de los limites del lugar de
trabajo pueden subestimar los riesgos a las partes sensibles de la poblacién en
general (como los que son viejos, jovenes o enfermos).

Los limites de exposicidon mas comunes de trabajo incluyen:
* IDLH (Inmediatamente peligroso para la vida 'y la Salud)

* TLV (Valores limite umbral)

* (REA exposicion recomendados)

* PEL (limites permisibles de exposicion)

Limite inferior de explosividad (LEL): La concentracién de un compuesto en el aire
por debajo del cual la mezcla no se incendie.

Limite superior de explosividad (LUL): La concentracion de un compuesto en el
aire por debajo del cual la mezcla no se incendie.

ALOHA se utiliza principalmente para responder a emergencias o situaciones de
planificaciéon, donde el objetivo es evaluar la amenaza que representa para el
publico en general mediante un comunicado de productos quimicos. Para las
emisiones toxicas, Aloha usa las pautas de exposicion publica por el
incumplimiento LOCS preferentemente toxicos, ya que estas directrices se han
disefiado especificamente para predecir cémo el publico en general respondera a
una liberacién a corto plazo.

ALOHA determina su defecto LOCS toxico basado en la siguiente jerarquia:

1. AEGLs son consideradas las mejores normas de exposicion del publico a la
fecha, ya que someterse a un riguroso proceso de revision, con duracion d la
exposicion multiple, y estan disefiados como guias para casi todos los miembros
del publico en general - incluyendo a las personas sensibles. Como parte del
proceso de revision, los valores intermedios AEGL se establecen a continuacion,
evaluar a fondo (a veces durante varios afios) antes de que los valores finales
AEGL son aprobados. (Aloha solo incluye el AEGLSs final con una duracion de 60
minutos de exposicion.) Sin embargo, dado el proceso de desarrollo AEGL es tan
extensa, AEGLs final relativamente pocas se han definido.
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2. ERPG se basan en datos experimentales, pero a diferencia de AEGLs sdélo
estan disponibles para una duracion de 1 hora de exposicion y que no estan
concebidos como directrices para los individuos sensibles.

3. TEEL se obtienen a partir LOCS existentes y mediante la manipulacién de los
datos actuales. Este proceso es menos intensivo que el AEGL o procesos ERPG,
y muchos se definen en el sistema de TEEL. Por definicidn, teel limites temporales
previstos para ser utilizados como limites de exposicion para los productos
quimicos para el otro que AEGLs ERPG aun no han sido definidos.

4. IDLH se puede utilizar cuando no hay normas de exposicion publica se definen
para un producto quimico determinado. IDLH es un limite de exposicion laboral
que se utiliza principalmente para la toma de decisiones sobre el uso del
respirador. En la década de 1980, antes de las directrices de exposicion publica
estaban disponibles para los productos quimicos mas comunes, el limite de IDLH
se utiliza en situaciones de exposicion publica. Por ejemplo, la orientacion técnica
para el Andlisis de Peligros, que fue desarrollado en 1987 por la Agencia de
Proteccion Ambiental y otras agencias federales para proporcionar orientacion
para la planificacion de riesgos, principalmente utilizado 1/10 del limite IDLH. Sin
embargo, a diferencia de las tres etapas de las directrices de exposicion publica,
so6lo un valor IDLH solo se define para los productos quimicos aplicable.

Threshold Limit Value (TLV): Los TLV (Valores limite umbral) son los publicados
por la ACGIH (American Conference of Governmental Industrial Hygienists) y se
refieren a las concentraciones de los compuestos peligrosos en el aire. Establecen
una concentracion limite por debajo de la cual, segun se cree, practicamente todos
los trabajadores pueden sufrir una exposicion repetida dia tras dia y, sin embargo,
no causarles efectos adversos.

Los TLV estdn sometidos a una revisidn/correccion periddica, segun van
apareciendo nuevos datos.

TLV - TWA (Valor limite umbral - Media ponderada en el tiempo) es la
concentracion, como media ponderada temporal, durante una jornada laboral de
ocho horas (40 horas a la semana) a la cual pueden estar expuestos de manera
repetida los trabajadores sin sufrir efectos adversos.

TLV - TEEL (Valor limite umbral - Limite de exposicion a corto plazo) es la
concentracion a la cual pueden estar expuestos durante un periodo breve
(normalmente, 15 minutos) los trabajadores sin sufrir irritacion, dafios histicos
cronicos o irreversibles o un deterioro susceptible de aumentar dafios por
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accidente, perjudicar la capacidad de autoproteccion o reducir el rendimiento en el
trabajo. Los valores diarios de TLV - TEEL no deben superarse.

TLV - C (Valor limite umbral - Limite superior) es la concentracion que jamas debe
superarse durante la exposicién laboral.

IDLH — Immediately dangerous to life and health) Inmediatamente peligroso para
la vida y la salud. Las atmédsferas IDLH son capaces de causar la muerte, efectos
de salud irreversibles, o causar incapacidad de la habilidad de la persona para
escapar de una atmoésfera peligrosa.

ERPG(s) Emergency Response Planning Guidelines(s). Valores destinados a
proveer los rangos de concentracion estimada por encima de la cual se puede
anticipar la observacion de efectos adversos a la salud; ver ERPG-1, ERPG-2 y
ERPG-3.

ERPG-1 Es la maxima concentracion en aire por debajo de la cual se cree que
casi todos los individuos pueden estar expuestos hasta 1 hora experimentando
s6lo efectos adversos ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente
definido.

ERPG-2 Es la maxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que
casi todos los individuos pueden estar expuestos hasta 1 hora sin experimentar o
desarrollar efectos serios o irreversibles o sintomas que pudieran impedir la
posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccion.

ERPG-3 Es la maxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que
casi todos los individuos pueden estar expuestos hasta 1 hora sin experimentar o
desarrollar efectos que amenacen su vida.

Una vez que se determinan los modelados de simulacion de accidentes, a estos
eventos identificados se realizara un analisis de los efectos esperados para cada
caso, sobre los impactos hacia:

La salud de la poblacion con posibilidades de afectacion
Al medio ambiente
A la infraestructura vital del municipio

A la economia
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Posteriormente se realiza un andlisis de consecuencias, para cuantificar el
impacto negativo de un evento considerando los tres principales tipos de efectos:

Radiacion térmica (fuego-incendio)

Ondas de choque o sobrepresion (explosion)
Exposicién a sustancias toxicas (fugas o derrames)
Determinando las consecuencias de cada evento:

La cantidad liberada de la o las sustancias peligrosas

La concentracion de las sustancias, la cantidad de radiacion o sobrepresion
liberada

Los procesos fisicos y mecanismos de dispersion de las sustancias peligrosas
liberadas

Los efectos esperados

4.4 INFORMACION NECESARIA PARA LA APLICACION DE ALOHA EN LA
SIMULACION PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES POTENCIALES:

e Parametros para desarrollar la simulacién para el modelado de accidentes
e Del sitio

e Localizacion del sitio

e Elevacion sobre el nivel del mar

e Coordenadas geograficas

e Nombre del pais

e Uso horario que corresponde en el meridiano de Greenwich

e Del quimico o material o sustancia

e Peso molecular

e AEGLs1,2y3

e Punto de ebullicion
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Presidn critica

e Temperatura critica

e locl2y3

¢ Densidad de la sustancia como gas
e Ergpl2y3

e Punto de flasheo

e Punto de congelacién

e Capacidad calorifica como gas y como liquido a presién constante
e Calor de combustion

e |IDLH

e Limite bajo de explosividad

e Teelsl2y3

e Limite alto de explosividad

e Presion vapor

e De la atmosfera

e Velocidad del viento

e Direccion del viento

e Altura de la medicién de datos meteorologicos
e Tipo de superficie

e Tipo de nubosidad

e Temperatura del aire

e Estabilidad de la atmosfera

e Inversion térmica
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e Humedad relativa

e Del escenario donde ocurre el accidente
e Fuente directa

e Como un charco

e Como un tanque

e Como una tuberia

e De la zona de afectacion

e Areatoxica

e Area flamable

e Explosion

LIMITES UMBRAL

INCENDIO

AMORTIGUAMIENTO 1.4 KW/ m

EXPLOSION

AMORTIGUAMIENTO 0.5 PSI

NUBE TOXICA

AMORTIGUAMIENTO LOC1

Tabla No. 4.1 Valores umbral para simulacion De accidentes con ALOHA
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4. 5 INFORMACION METEREOLOGICA UTILIZADA PARA LA SIMULACION Y
MODELADO DE ACCIDENTES QUIMICOS

Para realizar la simulacion y modelado de accidentes se utilizo informacion
meteoroldgica necesaria para la aplicacion del modelado de accidentes quimicos,
a partir de 1996 y hasta 2009 de las estaciones “LAS AGUILAS” y “ATEMAJAC”
de la RAMAG monitoreada por SEMADES y de la estacion “COLOMOS”
monitoreada por CNA. Generando un promedio general para los siguientes

parametros:
DIRECCION DEL VIENTO EN VELOCIDAD DEL HUMEDAD TEMPERATURA EN
GRADOS VIENTO m/s RELATIVA% °C
211.36 3.27 55.111 20.81
209.116 3.36 56.379 19.703
205.685 3.29 51.91 20.169
201.037 3.33 61.283 20.399
199.27 3.45 70.182 18.52
204.573 3.7 56.251 20.396
198.505 3.4 61.732 20.37
206.376 3.15 60.219 19.845
209.023 3.38 54.36 19.094
177.1 2.4 55.1 18.8
192.1 2.8 59.8 18.3
206.948 3.26 57.7 19.37
202.7 2.8 55 17.2
201.125 2.6 56 20.15
202.265 2.7 58.9 20.18
204.263 2.07 62.26 20.39
198.154 2.4 60.7 20.7
198.271 1.74 64.07 19.6
192.08 1.5 53.6 19.8
195.398 1.84 65.3 20.7
203.85 0.935 60.31 21.9
197.936 0.832 56.5 19.24
197.065 1.1 58 21.5
183.1 4 51.1 18.9
187 4 56.3 18
194.92 4.037 53.315 20
211.7 4.1 51.4 19.9
196.5 3.552 48.05 17.2
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DIRECCION DEL VIENTO EN VELOCIDAD DEL HUMEDAD TEMPERATURA EN
GRADOS VIENTO m/s RELATIVA% °C
193.4 4.46 50.94 20.8
200.6 3.461 55.546 20.3
201.9 3.903 53.336 19
194.5 2.772 58.341 19.8
189 2.463 50.996 19.96
146.9 3.771 58.17 20
187.9 2.442 55.78 20.3
182.2 1.775 55.12 20
193.1 1.907 48.64 20.6
PROMEDIO 197grados PROMEDIO 3m/s PROMEDIO 57 % PROMEDIO 20°C

Tabla No. 4.2 Parametros meteorolégicos para modelado con ALOHA
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CAPITULO 5 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE
ALTO RIESGO

La rapida evolucion tecnologica que ha experimentado la industria en general y la
industria quimica en particular, su gran crecimiento y, consecuentemente, el
incremento de inventarios de productos quimicos en las instalaciones y en
diversos medios de transporte, han provocado un aumento de la probabilidad de
gue ocurran grandes accidentes. La evaluacibn y una gestibn correctas del
riesgo industrial es la identificacion de los distintos accidentes que pueden
producirse en una determinada instalacion.

5.1 DEFINICION DE INSTALACIONES DE ALTO RIESGO

El proceso racional de identificacion se realiza en dos fases bien diferenciadas: la
primera para detectar posibles accidentes, y la segunda para la caracterizacion de
Sus causas, 0 sea, los sucesos 0 cadenas de sucesos que provocan el incidente
no deseado, los métodos de analisis mas utilizados:

Auditoria de seguridad (Safety review)

Analisis historico de accidentes

Listados de control (Check lists)

Andlisis de peligro y operabilidad (HAZard and OPerability analysis,
HAZOP)

[ ]
El primer paso para una identificacion correcta del peligro potencial de una
instalacion industrial es la identificacion y caracterizacion de las sustancias
involucradas en el proceso.

La recogida de informacion de un accidente debe constituir una verdadera
investigacion, debe efectuarse de forma sistematica, teniendo especificado con
claridad qué datos deben registrarse y con qué nivel de detalle. De forma general,
debe comprender los siguientes aspectos:

Identificacion de la actividad.

Tipo de actividad (transporte, proceso, carga, etc.).
Tipo de industria (petroquimica, farmacéutica, etc.).
Tipo de proceso (produccion de acrilonitrilo, etc.).
Principales sustancias implicadas.

Tipo de accidente: incendio, explosion, nube tdxica, etc.
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Esta informacion se recoge en unos formularios, deben ser claros y a su vez
suficientemente detallados como para admitir cualquier tipo de informacion
disponible. Las actividades industriales con ALTO RIESGO se determinan, desde
el punto de vista administrativo, analizando qué productos se manipulan o se
almacenan y en qué cantidades.

Los productos clasificados segun este criterio se encuentran enlistados como
peligrosas por la Secretaria de Trabajo y Previsidn Social para los centros de
trabajo de acuerdo con la NOM-018-STPS-2000 Sistema para la identificacion y
comunicacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas, por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes de acuerdo al Reglamento para el
Transporte Terrestre de Sustancias y Materiales Peligrosos y la NOM-002-SCT-
2003 Listado de sustancias y materiales mas usualmente transportados; y por la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales de acuerdo al Primero y
segundo listados de actividades altamente riesgosas.

Las guias para atlas de riesgo del CENAPRED ademas de tomar en cuenta los
criterios antes listados toma en cuenta el nivel de peligrosidad de las industrias por
su giro y como una ayuda para facilitar la localizacion de sustancias de interés
para estos atlas de riesgo asi como las sustancias que posiblemente manejen
dichas industrias. Por ejemplo:

Refinerias

Instalaciones industriales

Almacenamiento de gas LP

Terminales de autotransporte de carga

Plantas potabilizadoras de agua

Plantas de tratamiento de aguas residuales

Plantas de refrigeracion

Terminales de ferrocarriles: patios de maniobras, areas de almacenamiento,
etc.

Plantas para tratamiento y/o disposicion de residuos
Terminales maritimas

Aeropuertos, etc.

[}
Posterior a la identificacion de fuentes de peligros se deberan elaborar listas de las
situaciones, eventos o0 escenarios que poseen el potencial para provocar dafos a
las personas, las propiedades o el ambiente.

En el caso de este atlas de riesgos quimicos para el municipio de Zapopan se
trabajo en conjunto con la direccién de proteccion civil del municipio haciendo las

@
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visitas a las instalaciones industriales en su compafiia y por medio de un oficio
expedido por la misma institucion.

Para la ubicacion en un mapa de estas instalaciones se utilizo su direccion, y su
geo-referencia se hizo por medio de un localizador GPS (Global Positioning
System, sistema de posicionamiento global).

Todo esto se complemento con las fotografias de la instalacion y su area de
almacenamiento para los casos en que las compafiias lo facilitaron. Para el caso
de instancias federales como PEMEX, se giraron oficios y se utilizaron datos como
tesis y portal de transparencia, lo mismo fue para el caso de las plantas tratadoras
de SIAPA.

Por medio de estas visitas se busco obtener los nombres de las sustancias, el
volumen almacenado, el numero CAS (Chemical Abstract Service), el nUmero de
Naciones Unidas (UN) y el indice de peligro para la Salud, Inflamabilidad y
Reactividad de acuerdo con los estandares de la National Fire Protection
Association (NFPA, en espafiol Asociacion Nacional de Proteccion de Incendios)
estos datos se pueden obtener de las Hojas de Seguridad de los Materiales.

A continuacién se presenta la cartografia de empresas visitadas en el municipio de
Zapopan.
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Grafico No. 5.1 instalaciones visitadas en el municipio de Zapopan Jalisco (fuente: CONASER SA DE CV)

De las empresas visitadas en el municipio de Zapopan del trabajo que se obtuvo
se presenta en la siguiente tabla:

INSTALACIONES O ACTIVIDADES VISITADAS EN EL MINICIPIO DE
ZAPOPAN JALISCO

NOMBRE

DIRECCION

COORDENADAS UTM

MUNICIPIO

OCCIDENTE

1 AGYDSA AV. VALLARTA N° 5106 665819.6924 | 2287135.7514 | ZAPOPAN
ALCOHOLERA DE R

2 ZAPOPAN S.A DE C.V VICENTE GUERRERO N°245 | 663885.2383 | 2279389.0963 | ZAPOPAN

3 ANODIZADOS DE SAN MIGUEL N°40 663848.2113 | 2278603.5867 | ZAPOPAN
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NO ‘ NOMBRE ‘ DIRECCION COORDENADAS UTM ‘ MUNICIPIO
BARAJAS SANCHEZ .
4 | AURELIO Estacion1o99 | PROLG. ALCANDE N°3970 | 672506.6350 | 2293269.0133 | ZAPOPAN
CARRET A STA ANA
5 BIO ZOO S.ADE C.V TEPETITLAN N°2200 662407.7081 | 2280375.1385 | ZAPOPAN
6 BODEGA BARDAHL BVL. CARRETA N°770 666821.0199 | 2293768.6465 | ZAPOPAN
7 | BOLSAS DEPLASTICO | \\5STRIA DEL AGAVE N°124 | 667639.5721 | 2294686.8364 | ZAPOPAN
S.AADEC.V
BRISA Y KRISTAL DE R
8 2 APOPAN S.A DE GV CONSTITUYENTES N° 1005 | 669672.8433 | 2293217.0988 | ZAPOPAN
g | CENTRAL DEBOLSAS AV. AVIACION N° 555 660798.7037 | 2291636.3794 | ZAPOPAN
S.ADEC.V
CREMERIA
10 | AMERIACANA S.A DE LUIS ENRIQUE WILLIAMS 666760.4837 | 2293992.0191 | ZAPOPAN
N°839-2
cVv
11 CUETBE)F:\:IAT"&OMA BUGAMBILIAS #1170 655742.1322 | 2305402.2646 | ZAPOPAN
12 CUETERIA PALMA CAMINO A LAS MESITAS | 655694.0867 | 2305420.7492 | ZAPOPAN
DESTILADORA
13 | GONZALEZ GONZALEZ, AVE. JUAN GIL PRECIADO | cea260 1517 | 2205049.0216 | ZAPOPAN
N°2450-3
S.A.DE C.V.
14 D'DUPLACS:T\JC S-ADE SAN ALFONSO N°4 662817.0751 | 2278154.6995 | ZAPOPAN
15 | DMIA MEXICO SA DE CV PEDRO MORENO #1989 664038.6599 | 2279218.4260 | ZAPOPAN
EMBOTELLADORA CARRET. BASE AEREA
16 2 APOPAN S.A DE C.V N°2000 660879.3235 | 2292018.5429 | ZAPOPAN
17 EUROGAS PERIFERICO PONIENTE 660560.9873 | 2287795.1636 | ZAPOPAN
N°1330-4
FABRICA DE HIELO R
18 PERIFERICO SUR PERIFERICO SUR N°2504 | 663602.0747 | 2280809.6442 | ZAPOPAN
19 FABRIPLASTIC S.A DE INDUSTRIA VIDRIERA N°109 | 667552.0086 | 2294830.9993 | ZAPOPAN

(OAY)
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NO ‘ NOMBRE ‘ DIRECCION COORDENADAS UTM ‘ MUNICIPIO
20 FLEXTRONICS CARRET# 'ZQSSOE AEREA 661624.6066 | 2294350.3623 | ZAPOPAN
21 FROZER DE MEXICO CAMINO ARENERO N°350 | 659726.5515 | 2290175.9027 | ZAPOPAN
S.ADEC.V
2o | GAS VULCANO S.ADE CARRET A COLOTLAN KM 663139.7164 | 2310427.6211 | ZAPOPAN
CcV 11.2 + 200
GASIFICADORA LA CARRET GDL-TEPIC KM
23 PERLA SA DE C.V 244600 645655.1928 | 2293320.7057 | ZAPOPAN
24 | GEL PHARMA SA DE CV | CALZADA DE LOS CIPRECES | 661680.9706 | 2287490.9884 | ZAPOPAN
GRUPO ARLOM
25 | INYECPLASTIC S.ADE | INDUSTRIA DEL AGAVE N°112 | 667659.8630 | 2294709.5133 | ZAPOPAN
CcV
26 GRUPODCEAE\E;ELL SA PERIFERICO #7366 660937.1742 | 2287699.3267 | ZAPOPAN
27 'GNAC'E)E%CE';GUEDA AV. LAURELES N° 171 656756.3802 | 2293167.7055 | ZAPOPAN
28 | INTERLUB SA DE CV LATERAL SUR PERIFERICO 667037.7164 | 2294161.5000 | ZAPOPAN
NTE N°559
JOSE DE JESUS AARON 3
29 | A STANEDA PEREZ AV. LAURELES N° 581 666784.4726 | 2293557.2660 | ZAPOPAN
30 | KODAK DE MEXICO S.A PROL MARIANO OTERO 665619.8876 | 2283610.1866 | ZAPOPAN
DEC.V N°408
KOESTER INDUSTRIA MECANICA
31 INTERNACIONAL N°2099-2113 667576.9230 | 2294420.5008 | ZAPOPAN
LECHERA
32 | GUADALAJARA S.A DE PERIFERICO NTE N°860 666895.0333 | 2294287.5161 | ZAPOPAN
CcV
LORI COMPANIA
33 | INDUSTRIALIZADORA 'NDUSTR'ﬁog'lz'l‘ 4P"AST'CO 667702.7937 | 2294435.3716 | ZAPOPAN
SA DE CV
MATERIALES Y
34 ABASTOS ALFONSO GRAVIOTO N°1136 | 670384.7069 | 2292521.1339 | ZAPOPAN
ESPECIALIZADOS
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NO ‘ NOMBRE ‘ DIRECCION COORDENADAS UTM ‘ MUNICIPIO
MATERIALES Y
35 ABASTOS AV. ATEMAJAC N°1289 670277.3944 | 2292162.8845 | ZAPOPAN
ESPECIALIZADOS
36 | MULTIGAS SADEC.V 5 DE MAYO KM. 1.6 659465.2897 | 2291641.7616 | ZAPOPAN
PEMEX SAN JUAN DE AV. AVIACION N° 999, SAN
37 OCOTAN JUAN DE OCOTAN 660565.7965 | 2290816.1286 | ZAPOPAN
3g | PET SOLUE'?/NS S-ADE LIMA N° 308 660774.6527 | 2284301.7864 | ZAPOPAN
PINTURAS VALMEX S.A | INDUSTRIA DEL VESTIDO
39 DE C.V N°2026 667802.8836 | 2294372.2656 | ZAPOPAN
PINTURAS Y
40 RECUBRIMIENTOS INDUSTRIA TEXTIL N° 2390 | 667493.1706 | 2294893.4097 | ZAPOPAN
AVITLA S.A DE C.V
PLANTA DE
41 TRATAMIENTO DE PROLG ANTONIA PEREZ S/N | 646222.6895 | 2292850.3749 | ZAPOPAN
AGUA
PLANTA DE
42 TRATAMIENTO DE PROLG MARIPOSA 663137.2937 | 2297864.8627 | ZAPOPAN
AGUA
PLANTA DE
43 TRATAMIENTO DE JARDINES N°5525 662919.6834 | 2279095.9358 | ZAPOPAN
AGUA
PLANTA DE
44 TRATAMIENTO DE PASEO DE LOSVIRREYES | o076 6535 | 2289458.1920 | ZAPOPAN
N°6600
AGUA
45 PLAST'COE'\\’/'SA S-ADE AGUA MARINA N°3030 663139.5001 | 2278242.0455 | ZAPOPAN
PLASTICOS
46 | BIODEGRADABLES DE LOMAS N°197 664576.5642 | 2295783.1116 | ZAPOPAN
OCCIDENTE
POLIMEROS Y R
47 PINTURAS ALSA MATAMOROS N°1819 660526.9512 | 2280695.8807 | ZAPOPAN
PRODUCTOS .
48 QUIMICOS BLITZER PERIFERICO PTE N°2601 | 662741.6264 | 2282289.1823 | ZAPOPAN
49 PRODUCTOS SAN MIGUEL N°1443 663861.2688 | 2278589.9848 | ZAPOPAN

QUIMICOS RAMSA
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NO ‘ NOMBRE ‘ DIRECCION COORDENADAS UTM ‘ MUNICIPIO
QUIMICA DE
50 OLEAGINOSA Y CALLE 8va SUR N°284 662409.7584 | 2296497.8449 | ZAPOPAN
DERIVADOS SA DE CV
QUIMICOS Y .
51 SANITIZANTES VOLCAN PARICUTIN N°5840-A | 663700.5522 | 2283356.6994 | ZAPOPAN
52 | QUINTIN ESQUIVEL SAN MIGUEL N°2052 663852.7868 | 2278496.7962 | ZAPOPAN
RECUBRIMIENTOS B
53 | /MADERA SADE Gy | INDUSTRIA ZAPATERA N°147 | 667539.9549 | 2294681.7485 | ZAPOPAN
54 RIMSA S.A DE C.V CARRET Ci‘nglf,\g;SA"Es KM | 650071.4135 | 2292813.7607 | ZAPOPAN
55 | SONIGAS S.ADE C.V CAMINOG ﬁc'jlﬁé’(fMUCH"‘ 664166.5876 | 2303462.6429 | ZAPOPAN
TECNICA INDUSTRIAL
56 | DE POLIMEROS S.A DE INDUSTRIA MECANICA 667573.1169 | 2294468.0696 | ZAPOPAN
N°2155
CcV
TECNIPLASTIC MEXICO | INDUSTRIA DEL PLASTICO
57 S ADE GV N°2169 667674.1222 | 2294490.7749 | ZAPOPAN
TECNOMEX
58 | |\DUSTRIAL S.A DE C.V FRANCISCO SARABIA 663241.7343 | 2279740.0386 | ZAPOPAN
TEQUILERA NEWTON E .
59 H1JOS SA DE CV CAPULINES N°450 657242.2586 | 2300249.9284 | ZAPOPAN
60 TRACOQUIM SAN ANTONIO #171 646125.2380 | 2292798.9385 | ZAPOPAN
VELA GAS OCCIDENTE CARRET. GDL-PTO
61 S ADE GV VALLARTA KM O+100 645119.1462 | 2293033.1250 | ZAPOPAN

Tabla No 5.1 instalaciones o actividades visitadas en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)
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ESTACIONES DE CARBURACION UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE

NOMBRE DE LA
EMPRESA

ZAPOPAN

DIRECCION

COORDENADAS UTM

MUNICIPIO

ESTACION LA CALMA PERIFERICO SUR N°1463 663529.6109 | 2280660.9262 | ZAPOPAN
EUROGAS ZERIFERICO PONIENTE N°1330- 660560.9873 | 2287795.1636 | ZAPOPAN
MAS GAS PERIFERICO PTE N°2790-A 662177.8807 | 2283803.7008 | ZAPOPAN
MULTIGAS S.ADE C.V ?;ZJI_D DE LOS CHARROS N 667135.2473 | 2294114.7503 | ZAPOPAN
MULTIGAS S.ADE C.V CARRET A NOGALES N° 8496 656613.8041 | 2292158.4980 | ZAPOPAN

Tabla No 5.2 estaciones de carburacién visitada en el municipio de Zapopan (Fuente

- CONASER S.A de C.V)

ESTACIONES DE GASOLINA UBICADSA EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN

NOMBRE DIRECCION COORDENADAS UTM MUNICIPIO
GASOLINERA PLAZA DEL SOL o
1 SA DE C.V Estacion:1534 TENOCHTITLAN N° 1 666125.9395 | 2284014.4813 | ZAPOPAN
PEREZ BOUQUET ELENA LOPEZ MATEOS SUR Y
2 Estacién: 1548 LAZARO CARDENAS 667370.7664 | 2285907.9663 | ZAPOPAN
3 SERVIC'Q NOGALES S.A DE AV. VALLARTA N° 5810 |664128.1354 |2287512.4811 | ZAPOPAN
C.V Estacion:1554
LOPEZ MATEOS SUR Y
4 SERVICIO LAS FUENTES S.A CIRCUNVALACION 664438.2292 | 2281226.0347 | ZAPOPAN
DE C.V Estacioén: 1594
NORTE
5 BARAJAS SANCHEZ AURELIO |PROLG. ALCANDE N 672506.6350 | 2293269.0133 | ZAPOPAN
Estacion:1599 3970
SOCORRO PALACIOS CARRET GDL-
6 CAMACHO Estacion: 1624 NOGALES N°696-3 651998.3556 | 2292891.0760 | ZAPOPAN
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NOMBRE

DIRECCION

COORDENADAS UTM MUNICIPIO

SERVICIOS ZAPOPAN S.A DE

PROLG. AMERICAS

7 | c.V Estacion:1628 N°297 667921.2734 | 2291950.2629 | ZAPOPAN
8 Ei:ﬁffg&?E v EQZZET GDL-TEPIC | 660044.9219 | 2290381.6276 | ZAPOPAN
9 SERV-ICIOS PATRIA AV. AMERICAS N° 2147 | 668502.8408 | 2291186.9391 | ZAPOPAN
Estacion:3240
10 (éSOtL\ICZi;L:E;z?ARCIA HERRERA Z?Sl(_)g PING SUAREZ 667924.0211 | 2294182.9353 | ZAPOPAN
11 Sisljoélg_l\z/Régggri;;E;CION Z?;flélNo NAVARRO 669275.9912 | 2292306.2487 | ZAPOPAN
12 2;ZEN§AS§|:VIID€(C)Z$/IUDAD PERIFERICO N"6500 ¥ 661111.2831 | 2286375.4662 | ZAPOPAN
Estacion:3749 6501
13 [S)ERCYllcllzsNtlz:(I:Ei(\)/rssxsixmo SA 2\F£E‘23U|:gc? :\IL 1800 664896.9026 | 2295091.0866 | ZAPOPAN
14 SS?SOL:]N;E: CONSTITUCION EIEEE: DE TAPALPA 665692.9392 | 2281831.6664 | ZAPOPAN
15 I\SALAJL;IESET/V;;I:C:B?SQA_:AA ,\D/li-::éOCSA;'\JQ v LOPEZ 665357.2699 | 2282532.5066 | ZAPOPAN
16 SQSC(,)\I/_IgsEtaR:i\c’;/:A;\ggSRENA SA ZEI;gESRALISMO NORTE 671429.5757 | 2292969.0537
17 E_EARS/IEC?VU&\;EE::ZA;:O ZE;;FEMCO NORTE 669109.0435 | 2294099.2465 | ZAPOPAN
18 Estz(\:/i:)?;(jlgﬁ\(o SAPECY \,\/I%LOC;AN AJUSCO 663300.8023 | 2283636.1448 | ZAPOPAN
19 Si:jgﬁgff NOSADBECY ﬁYégASAZRIANO OTERO | 664915.7347 | 2283137.9947 | ZAPOPAN
20 SSL::C?OTEL? SAPECY E,\A;,RleiT' NOGALES 656004.7857 | 2292352.0131 | ZAPOPAN
21 | Estacion:4461 AV. VALLARTA N°6157 |661968.4365 | 2288261.0703 | ZAPOPAN
22 ISNACIO GARCIA SANTOS AV. TESISTAN N°511 663793.5269 | 2295785.9896 | ZAPOPAN

Estacion:4728
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NOMBRE

DIRECCION

GASOLINERA MARTIN S.A DE

PROLG. MARIANO

COORDENADAS UTM MUNICIPIO

23 C.V Estacion:4748 OTERO N°79 662878.9370 | 2281991.0332 | ZAPOPAN
ESTACION DE SERVICIO o
24 SATELITE Estacion-4757 AV. AVIACION N° 3353 |[660716.2045 | 2291101.1984 | ZAPOPAN
SERVICIO GUADALUPE 1 AV. GUADALUPE
25 Estacion-4819 N°9501 662797.9272 | 2285103.8494 | ZAPOPAN
SERVICIO GUADALUPE 2 AV. GUADALUPE
26 Estacion-4820 N°9000 662816.9789 | 2285181.4189 | ZAPOPAN
27 SERV_ICIO NOZASADECV AV. VALLARTA N°4961 |664495.5916 |2287332.2748 | ZAPOPAN
Estacion:5005
28 GRUPO OCTANO SADEC.V AV. VALLARTA N°6503 |661136.6895 | 2288955.0111 | ZAPOPAN
Estacion:5014
ESTACION DE SERVIVIO
29 | BUGAMBILIAS S.ADE C.V LOPEZ MATEOS SUR Y 663457.9116 | 2279448.8519 | ZAPOPAN
., JUSTO SIERRA
Estacion: 5276
. CAMINO A SANTA
30 | Estacion:5360 LUCIA N°4938 657496.0788 | 2300715.0704 | ZAPOPAN
31 | GASOLINERA MARTIN S.A DE C.V. | LOPEZ MATEOS SUR 663270.4568 | 2279376.7458 | ZAPOPAN
SERVICIOS INDUSTRIALES DE
32 | ZAPOPAN S.ADE C.V PROLG. LAURELES 668107.2716 | 2293248.9022 | ZAPOPAN
. N°601
Estacion:5559
ENERGIA RED DE SERVICIOS o
33 SA DE C.V Estacion:5742 AV. PATRIA N° 945 664275.1312 | 2285251.6488 | ZAPOPAN
34 CMI090125A76 S.ADEC.V PERIFERICO NORTE 667880.4453 | 2294375.1422 | ZAPOPAN
Estacion:5918 N°10
35 | Estacion:5973 ANILLO PERIFERICO 667910.2987 | 2294201.2876 | ZAPOPAN
N°4600-B
SERVICIO COUTLIER
36 | PREMIER S.ADE C.V AV. MANUEL J. 664693.8346 | 2286341.0185 | ZAPOPAN
. COUTLIER N°325
Estacion:5992
PRODUCTOS
37 | SELECCIONADOS S.ADEC.V CARRET A LA BASE 661193.1550 | 2293194.6219 | ZAPOPAN
. AEREA N° 1501
Estacion:6475
38 | Estacion:6685 VALDEPENAS N° 1920 | 666681.5287 | 2294287.6158 | ZAPOPAN
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NOMBRE

DIRECCION

39

COMBUSTIBLES PAVILLON

S.ADECV

PLATA N° 6680

666589.7488

2293668.9305

COORDENADAS UTM MUNICIPIO

ZAPOPAN

ESTACION GUADALUPE

C.V Estacion:9252

CARDENAS N°3810

40 . PINTORES N°193 664604.3842 | 2285682.6361 | ZAPOPAN
Estacion:6798
SERVICIO COLOTLAN CARRET A COLOTLAN

41 EXPRESS Estacion-7450 N°2800 660714.5727 | 2301410.0569 | ZAPOPAN
COMBUSTIBLES TITRO S.A DE | CARRET GDL-TEPIC

42 C.V Estacion-7782 N°9835 652900.3096 | 2292888.6081 | ZAPOPAN
CUMBU CARRET GDL-

43 EXPRESSEstacion: 7846 NOGALES N°6755 657872.1294 1 2291678.5811 | ZAPOPAN
ESTACION EXPRESS S.A DE FEDERALISMO NORTE

44 C.V Estacién: 7980 N° 7980 671563.5818 | 2293106.5972 | ZAPOPAN
SERVICIO COLOTLAN CARRETERA A

45 EXPRESS Estacion:8165 TESISTAN N°2845 660584.5050 | 2301512.7692 | ZAPOPAN
SERVICIO TESCOGAS S.ADE |CARRET A TESISTAN

46 C.V. Estacion-8167 N°8902 659065.0120 | 2299496.5564 | ZAPOPAN

47 | Estacion:8297 PERIFERICO N°2497 662078.4732 | 2284063.9116 | ZAPOPAN

48 | Estacion:8405 AV. VALLARTA 661122.0489 | 2289070.0091 | ZAPOPAN

49 | Estacion:8423 PINO SUAREZ N° 587 667585.8281 | 2292897.1755 | ZAPOPAN
TOURM S. ADE C.V AV. MARIANO OTERO

50 Estacion-8454 N°5782 663380.9321 | 2282135.8046 | ZAPOPAN
GAXCO OBELISCO S.ADE C.V | AVILA CAMACHO

51 Estacion-8799 N°3256 668675.0485 | 2291570.5114 | ZAPOPAN
GASOLINA Y SERVICIOS PROLG

52 | QUINTA FEDERALISMO S.A ) o 671773.0322 | 2293710.4693 | ZAPOPAN
DE C.V Estacion:9113 FEDERALISMO N°1710

53 | Estacion:9131 IC\I:ASI:;I:ET A COLOTLAN 661302.0274 | 2304190.3343 | ZAPOPAN
ESTACION DE SERVICIOS

54 | NACIONES UNIDAS S.A DE ANILLO PERIFERICO 661683.6009 | 2290153.6903 | ZAPOPAN

. N° 4435

C.V Estacion:9158

55 | Estacion:9198 PERIFERICO N°4230 661591.4635 | 2290311.2333 | ZAPOPAN

56 GASCA SAN IGNACIO S.ADE | AV. LAZARO 666171.7153 | 2286599.4902 | ZAPOPAN
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NOMBRE

DIRECCION

COORDENADAS UTM MUNICIPIO

GASOLINERA HUAXTLA S.A CAMINO A SANTA

57 DE C.V Estacion-9273 LUCIA N°4938 656000.4329 | 2300098.6324 | ZAPOPAN

58 | Estacion:9288 PERIFERICO N°11050 |662292.8986 | 2283980.7205 | ZAPOPAN

59 | Estacion:9291 PERIFERICO 663992.3146 | 2291732.5679 | ZAPOPAN
PETRO LONDON S. DE R.L DE | LAZARO CARDENAS

60 C.VEstacion:9298 N°4094 665957.2824 | 2286705.5485 | ZAPOPAN
COMBUSTIBLES

61 | MELAMENGAMBREAS S.A DE | RAFAEL SANCIO N°771 | 663473.8297 | 2285465.8586 | ZAPOPAN
C.V 9618

62 | ESTACION 9694 PERIFERICO N°714 664637.3777 | 2292555.3517 | ZAPOPAN

63 SSE]LROQ’OESOSKQO SADECY PERIFERICO N°5751 661140.9848 | 2289083.4749 | ZAPOPAN
DORA SERVICIOS S ADE C.V | TIMOTEO TORRES

64 Estacion:9860 N°2496 672532.4611 | 2296135.7143 | ZAPOPAN

Tabla No 5.3 estaciones de gasolinas visitadas en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

5.2 NORMATIVIDAD PARA LA CLASIFICACION DE EMPRESAS DE ALTO
RIESGO

Algunas leyes estatales de proteccion civil establecen que las empresas que
manejan materiales o residuos peligrosos deben informar cada determinado
tiempo al 6rgano municipal el nombre del producto que se maneja, formula,
nombre quimico, estado fisico, nimero de Naciones Unidas, tipo de contenedor,
etcétera. Las sustancias y sus volumenes de almacenamiento se pueden obtener
de los Programas de Prevencién de Accidentes (PPA’s) que presentan para su
aprobacion las industrias de alto riesgo. Se puede tener acceso a estos programas
a través de las delegaciones estatales de SEMARNAT, ya que las empresas les
entregan sus Programas de Prevencion de Accidentes, debido a que esta
institucion regula las actividades altamente riesgosas.

El principal requisito en base a normatividad para que una empresa sea
catalogada como de alto riesgo se basa en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Protecciébn al Ambiente. Parte del mismo se transcribe a continuacion,
haciendo hincapié en las sustancias y sus cantidades, hay algunos criterios
utilizados por SEMARNAT asociados a los AAR :
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5.3 CRITERIOS EMPLEADOS PARA LA ELABORACION DE LOS LISTADOS
DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS (AAR) QUE SE RELACIONAN
CON EL MANEJO DE SUSTANCIAS TOXICAS, EXPLOSIVAS E
INFLAMABLES

Las sustancias incluidas en el listado de actividades de alto riesgo, se derivaron de
diversas listas tales como: listado de 400 sustancias identificadas por la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos de América como agudamente toxicas; listados
de sustancias consideradas por la ley General de Salud, de la Secretaria de
Salud; listado de sustancias que requieren permiso para su importacion a territorio
nacional, identificadas a nivel ocupacional, con valores de T.L.V. de 8 horas, por la
Secretaria de Trabajo y Prevision Social. Después de realizar el cruzamiento entre
los listados anteriores, la Secretaria definio la inclusién de todas las sustancias
que tienen un IDLH menor de 10 mg/m3, en un listado en el que ademas, se
incluyeron las sustancias que por el alto volumen con el que se producen,
manejan o transportan en México, fueron tomadas en cuenta, aunque su grado de
toxicidad no sea del orden de las identificadas como téxico - agudas, pero que en
caso de liberarse podrian presentar problemas serios al considerarse su
concentracion en el ambiente. Asimismo, para las sustancias inflamables y
explosivas se consideraron todas aquellas sustancias que en cantidades tales que
de producirse una liberacion, ya sea por fuga o derrame de las mismas, provocaria
la formacién de nubes inflamables, cuya concentracion seria semejante a la de su
limite inferior de inflamabilidad, en un area determinada por una franja de 100
metros de longitud en torno a las instalaciones o medio de transporte dados, y en
el caso de formacién de nubes explosivas, la presencia de ondas de sobrepresiéon
de 0.5 Ib/pulg.2 en esta misma franja.

Listado de Actividades Altamente Riesgosas.

Con base en la aplicacion de los modelos mateméaticos anteriormente
mencionados, con el que se simuld la dispersion de una nube de gas o vapor,
desprendidos accidentalmente, mediante el cual se puedo conocer la
concentracibn maxima y la distancia a partir de su origen, tomando en
consideracion las condiciones meteorolégicas y topogréaficas de la zona en que
ocurra la fuga o derrame; comparando dichas concentraciones con los niveles
maximos permitidos (dosis) que aseguren el bienestar y salud del ser humano,
tales como su IDLH, se determinaron las cantidades minimas denominadas
cantidades de reporte de las sustancias identificadas como téxicas, valores de 5
kw/m2 para sustancias inflamables y de 0.5 Ib/pulg.2 Para sustancias explosivas
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Estas sustancias y sus cantidades de reporte se encuentran consignadas en el
primero y segundo listados de actividades altamente riesgosas, publicados en el
diario oficial de la federacion el 28 de marzo de 1990 para sustancias toxicas y, el
4 de mayo de 1992 para inflamables y explosivas.

5.4 LISTADOS DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS
PRIMER LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS

ACUERDO por el que las Secretarias de Gobernacién y Desarrollo Urbano y
Ecologia, con fundamento en lo dispuesto por los Articulos 50. Fraccion X y 146
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 27 Fraccion
XXXIl'y 37 Fracciones XVI y XVII de la Ley Organica de la Administraciéon Publica
Federal, expide el primer Listado de Actividades Altamente Riesgosas.Al margen
de un sello con el Escudo Nacional, que dice Estados Unidos Mexicanos.
Secretaria de Gobernacion.

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE GOBERNACION Y
DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO
DISPUESTO POR LOS ARTICULOS 50. FRACCION X Y 146 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE;
27 FRACCION XXXII'Y 37 FRACCIONES XVI Y XVII DE LA LEY ORGANICA DE
LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, EXPIDEN EL PRIMER LISTADO DE
ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS.

CONSIDERANDOQue la regulacion de las actividades que se consideren
altamente riesgosas por la magnitud o gravedad de los efectos que puedan
generar en el equilibrio ecolégico o el ambiente, estd contemplada en la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, como asunto de
alcance general de la nacion o de interés de la Federacion y se prevé que una vez
hecha la determinacién de las mismas se publicaran los listados correspondientes.

Que el criterio adoptado para determinar cuales actividades deben considerarse
como altamente riesgosas, se fundamenta en que la accibn o conjunto de
acciones, ya sean de origen natural o antropogénico, estén asociadas con el
manejo de sustancias con propiedades inflamables, explosivas, téxicas, reactivas,
radioactivas, corrosivas o0 bioldgicas, en cantidades tales que, en caso de
producirse una liberacién, sea por fuga o derrame de las misma o bien una
explosion, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a
sus bienes.
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Que por lo tanto, se hace necesario determinar la cantidad minima de las
sustancias peligrosas con las propiedades antes mencionadas, que en cada caso,
convierte su produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o
disposicion final, en actividades que, de producirse una liberacion, sea por fuga o
derrame de las mismas, via atmosférica, provocarian la presencia de limites de
concentracion superiores a los permisibles, en un area determinada por una franja
de 100 metros en torno de las instalaciones, o medios de transporte, y en el caso
de la formacién de nubes explosivas, la existencia, de ondas de sobrepresion. A
esta cantidad minima de sustancia peligrosa, se le denomina cantidad de reporte

Que en consecuencia, para la determinacion de las actividades consideradas
altamente riesgosas, se partira de la clasificacion de las sustancias peligrosas, en
funcibn de sus propiedades, asi como de las cantidades de reporte
correspondiente.

Que cuando una sustancia presente mas de una de las propiedades sefaladas,
esta se clasificard en funcion de aquella 6 aquéllas que presenten el o los mas
altos grados potenciales de afectacion al ambiente, a la poblacion o a sus bienes y
aparecera en el listado o listados correspondientes.

Que mediante este Acuerdo se expide el primer listado de actividades altamente
riesgosas y que corresponden a aguéllas en que se manejan sustancias toxicas.

En dicho listado quedan exceptuados en forma expresa el uso y aplicacion de
plaguicidas con propiedades téxicas, en virtud de que existe una legislacion
especifica para el caso, en la que se regula esta actividad en lo particular.

Que este primer listado y los subsecuentes que se expidan, para el caso de
aguellas actividades asociadas con el manejo de sustancias inflamables,
explosivas, reactivas, corrosivas o0 bioldgicas, éstas constituirdn el sustento para
determinar las normas técnicas de seguridad y operacion, asi como para la
elaboraciéon de los programas para la prevencion de accidentes, previstos en el
articulo 147 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente,
mismos que deberan observarse en la realizacion de dichas actividades. Que
cuando las actividades asociadas con el manejo de sustancias con propiedades
radioactivas, podrian considerarse altamente riesgosas, las Secretarias de
Gobernacion y de Desarrollo Urbano y Ecologia no estableceran un listado de las
mismas, en virtud de que la expedicion de las normas de seguridad nuclear,
radiologica y fisica de las instalaciones nucleares o radioactivas compete a la
Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal y a la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, con la participacibn que en su caso
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corresponda a la Secretaria de Salud, de conformidad con lo dispuesto por la
legislacién que de manera especifica regula estas actividades.

Que las Secretarias de Gobernacion y de Desarrollo Urbano y Ecologia, previa
opinion de las Secretarias de Energia, Minas e Industria Paraestatal, de Comercio
y Fomento Industrial, de Salud, de Agricultura y Recursos Hidraulicos y del
Trabajo y Previsién Social, llevaron a cabo los estudios que sirvieron de sustento
para determinar los criterios y este primer listado de actividades que deben
considerarse altamente riesgosas.

En mérito de lo anterior, hemos tenido a bien dictar el siguiente:
ACUERDO

Articulo 10.- Se considerara como actividad altamente riesgosa, el manejo de
sustancias peligrosas en un volumen igual o superior a la cantidad de reporte.

Articulo 20.- Para los efectos de este ordenamiento se consideraran las
definiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y las siguientes:

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de
éstas, existentes en una instalacion o medio de transporte dados, que al ser
liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria
una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento uso o disposicion final de sustancias
peligrosas.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, radioactividad, corrosividad o accién bioldgica
puede ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus
bienes.

Sustancia téxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones,
enfermedades, implicaciones genéticas o muerte.

Articulo 30.- Con base en lo previsto en el articulo primero, se expide el primer
listado de actividades altamente riesgosas, que corresponde a aquéllas en que se
manejen sustancias toxicas. Estas actividades son la produccién, procesamiento,
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transporte, almacenamiento, uso o disposicion final de las sustancias que a
continuacion se indican, cuando se manejen volumenes iguales o superiores a las
cantidades de reporte siguientes:

I. Cantidad de reporte: a partir de 1 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:

Acido cianhidrico
Acido fluorhidrico-(fluoruro de hidrégeno)
Arsina

Cloruro de hidrogeno
Cloro (1)

Diborano

Diéxido de nitrégeno
Flaor

Fosgeno

Hexafluoruro de telurio
Oxido nitrico

Ozono(2)

Seleniuro de hidrogeno
Tetrafluoruro de azufre
Tricloruro de boro

b) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Acroleina

Alil amina

Bromuro de propargilo
Butil vinil éter
Carbonilo de niquel
Ciclopentano
Clorometil metil éter
Cloruro de metacriloilo
Dioxolano

Disulfuro de metilo
Fluoruro cianurico
Furano

Isocianato de metilo
Metil hidracina

Metil vinil cetona
Pentaborano

Sulfuro de dimetilo
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Tricloroetil silano

c) En el caso de las siguientes sustancias en estado sdlido:
2 Clorofenil tiourea

2,4 Ditiobiuret

4,6 Dinitro-cresol

Acido becen arsénico

Acido cloroacético

Acido fluoroacético

Acido metil-carbamilo

Acido tiocianico 2-benzotianico
Aldicarb

Arseniato de calcio

Bis clorometil cetona
Bromodiolona

Carbofurano (furadan)
Carbonilos de cobalto
Cianuro de potasio

Cianuro de sodio
Cloroplatinato de amonio
Cloruro crémico

Cloruro de dicloro benzalkonio
Cloruro platinoso

Cobalto

Cobalto (2,2-(1,2-etano)
Complejo de organorodio
Decaborano

Dicloro xileno

Difacionona

Didisocianato de isoforona
Dimetil-p-fenilendiamina
Dixitoxin

Endosulfan

Epn

Estereato de cadmio
Estricnina

Fenamifos

Fenil tiourea

Fluoroacetamida

Fosforo (rojo, amarillo y blanco)
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Fésforo de zinc
Fosmet

Hexacloro naftaleno
Hidruro de litio

Metil anzifos

Metil paration
Monocrotofos (azodrin)
Oxido de cadmio
Paraquat
Paraquat-metasulfato
Pentadecilamina
Pentoxido de arsénico
Pentoxido de fésforo
Pentoxido de vanadio
Pireno

Piridina, 2 metil, 5 vinil
Seleniato de sodio
Sulfato de estricnina
Sulfato taloso

Sulfato de talio
Tetracloruro de iridio
Tetracloruro de platino
Tetradxido de osmio
Tiosemicarbazida
Triclorofén

Tridxido de azufre

[I. Cantidad de reporte: a partir de 10 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:
Acido sulfhidrico
Amoniaco anhidro
Fosfina

Metil mercaptano
Trifluoruro de boro

b) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
1,2,3,4 diepoxibutano
2,cloroetanol

Bromo

Cloruro de acriloilo

1 Sofluorfato
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Mesitileno

Oxicloruro fosforoso
Pentacarbonilo de fierro
Propionitrilo

Pseudocumeno

Tetracloruro de titanio
Tricloro (clorometil) silano
Vinil norborneno

c) En el caso de las siguientes sustancias en estado sdlido:
Acetato de metoxietilmercurio
Acetato fenil mercurico
Acetato mercurico

Arsenito de potasio

Arsenito de sodio

Azida de sodio

Bromuro cianégeno

Cianuro potasico de plata
Cloruro de mercurio

Cloruro de talio

Fenol

Fosfato etilmercurico
Hidroquinona

Isotiosianato de metilo
Lindano

Malonato taloso

Malononitrilo

Niquel metalico

Oxido mercurico
Pentaclorofenol

Pentacloruro de fésforo
Salcomina

Selenito de sodio

Telurio

Telurito de sodio
Tiosemicarbacida acetona
Tricloruro de galio

Warfarin

[ll. Cantidad de reporte: a partir de 100 Kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en el estado gaseoso:
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Bromuro de metilo

Etano (3)

Oxido de etileno

b) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
2,6-Diisocianato de tolueno
Acetaldehido (3)

Acetato de vinilo

Acido nitrico

Acrilonitrilo

Alcohol alilico

Beta propiolactona
Cloroacetaldehido
Crotonaldehido

Disulfuro de carbono

Eter bis-cloro metilico
Hidracina

Metil tricloro silano
Nitrosodimetilamina

Oxido de propileno
Pentacloroetano
Pentafluoruro de antimonio
Perclorometil mercaptano
Piperidina

Propilenimina

Tetrametilo de plomo
Tetranitrometano

Tricloro benceno

Tricloruro de arsénico
Trietoxisilano

Trifluoruro de boro

c) En el caso de las siguientes sustancias en estado solido:
Acido cresilico

Acido selenioso

Acrilamida

Carbonato de talio

Metomil

Oxido talico

Yoduro cianégeno

IV. Cantidad de reporte: a partir de 1,000 Kg.
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a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:
Butadieno

b) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Acetonitrilo

Benceno (3)

Cianuro de bencilo

Cloroformo

Cloruro de benzal

Cloruro de bencilo

2,4-Diisocianato de tolueno

Epiclorohidrina

Isobutironitrilo

Oxicloruro de selenio

Peroxido de hidrégeno

Tetracloruro de carbono (3)

Tetraetilo de plomo

Trimetilcloro silano

V. Cantidad de reporte: a partir de 10,000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
2,4,6 Trimetil anilina

Anilina

Ciclohexilamina

Cloruro de benceno sulfonilo

Diclorometil fenil silano

Etilen diamina

Forato

Formaldehido cianohidrina

Gas mostaza; sinénimo (sulfato de bis 2-cloroetilo)
Hexacloro ciclo pentadieno

Lactonitrilo

Mecloretamina

Metanol

Oleum (H2S04.S06)

Sulfato de dimetilo

Tiocianato de etilo

Tolueno (3)

VI. Cantidad de reporte: a partir de 100,000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido.
1,1-Dimetil hidracina
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Anhidrido metacrilico
Cumeno

Diclorvos

Eter dicloroetilico

Eter diglicidilico

Fenil dicloro arsina
Nevinfos (fosforin)
Octametil difosforamida
Tricloro fenil silano

VII. Cantidad de reporte: a partir de 1,000,000 Kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Adiponitrilo

Clordano

Dibutilftalato

Dicrotofos (bidrin)
Dimetil 4 acido fosférico
Dimetilftalato
Dioctilftalato
Fosfamidén
Metil-5-Dimetén
Nitrobenceno

Tricloruro fosforoso

(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.
(2) Se aplica exclusivamente a actividades donde se realicen procesos de
ozonizacion.

(3) En virtud de que esta sustancia presenta ademas propiedades explosivas o
inflamables, también sera considerada, en su caso, en el proceso para determinar
los listados de actividades altamente riesgosas, correspondientes a aquéllas en
gue se manejen sustancias explosivas o inflamables.

Articulo 40.- Se exceptua del listado de actividades altamente riesgosas, previsto
en el articulo anterior, el uso o aplicacion de plaguicidas con propiedades téxicas.

Articulo 50.- Para efectos del presente Acuerdo, se entendera como sustancias
en estado sélido, aquéllas que se encuentren en polvo menor de 10 micras.

Articulo 60.- En el caso de las sustancias sefialadas en el articulo 30. que
correspondan a plaguicidas, la cantidad de reporte se entendera referida a su
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ingrediente técnico llamado también activo. En los demas casos, las cantidades de
reporte de las sustancias indicadas en este Acuerdo, deberan considerarse de
conformidad con su mas alto porcentaje de concentracion. Cuando dichas
sustancias se encuentran en solucidbn o mezcla, deberd realizarse el célculo
correspondiente, a fin de determinar la cantidad de reporte para el caso de que se
trate.

Articulo 70.- Las Secretarias de Gobernacién y de Desarrollo Urbano y Ecologia,
previa opinion de las Secretarias de Energia, Minas e Industria Paraestatal;
Comercio y Fomento Industrial; de Salud; Agricultura y Recursos Hidraulicos y del
Trabajo y Previsidon Social, podran ampliar y modificar el listado objeto del
presente Acuerdo, con base en el resultado de investigaciones que al efecto se
lleven a cabo.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en
el Diario Oficial de la Federacion. Ciudad de México a 26 de marzo de mil
novecientos noventa.- El Secretario de Gobernacion, Fernando Gutiérrez Barrios.-
Rubrica.-

El Secretario de Desarrollo Urbano y Ecologia, Patricio Chirinos Calero.- Rabrica.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990.
SEGUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS

ACUERDO por el que las Secretarias de Gobernacién y Desarrollo Urbano y
Ecologia, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 50.- fracciéon X y 146 de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente; 27 fraccion
XXXII'y 37 fracciones XVI y XVII de la Ley Orgénica de la Administracion Publica
Federal, expiden el segundo listado de actividades altamente riesgosas. Al margen
un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria
de Gobernacion.

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE GOBERNACION Y
DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO
DISPUESTO POR LOS ARTICULOS 50 FRACCION X Y 146 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE,
27 FRACCION XXXII Y 37 FRACCIONES XVI Y XVII DE LA LEY ORGANICA DE
LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL EXPIDEN EL SEGUNDO LISTADO
DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS.



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

CONSIDERANDO

Que la regulacién de las actividades altamente riesgosas, esta contemplada en la
Ley General del equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, como asunto de
alcance general de la nacion o de interés de la Federacion y se prevé que una vez
hecha la determinacién de las mismas se publicaran los listados correspondientes.
Que el criterio adoptado para determinar cuales actividades deben considerarse
como altamente riesgosas, se fundamenta en que la accibn o conjunto de
acciones, ya sean de origen natural o antropogénico, estén asociadas con el
manejo de sustancias con propiedades inflamables, explosivas, téxicas, reactivas,
radioactivas, corrosivas o0 biolégicas, en cantidades tales que, en caso de
producirse una liberacién, sea por fuga o derrame de las mismas o bien una
explosion, ocasionarian una afectacion significativa al ambiente a la poblacién o a
sus bienes. Que por lo tanto, se hace necesario fijar dicha cantidad para cada
sustancia peligrosa que presente las propiedades antes mencionadas. A esta
cantidad se le denomina cantidad de reporte. Que con base en el criterio anterior
se ha procedido a determinar las actividades altamente riesgosas en funcion de
las propiedades de las sustancias que se manejen y a agrupar dichas actividades
en los listados correspondientes. Que cuando una actividad esté relacionada con
el manejo de una sustancia que presente mas de una de las caracteristicas de
peligrosidad sefialadas, en cantidades iguales o superiores a su cantidad de
reporte, dicha actividad sera considerada altamente riesgosa y se incluird en cada
uno de los listados que correspondan. Que el 28 de marzo de 1990 se publicé en
el Diario Oficial de la Federacion el primer listado de actividades altamente
riesgosas que corresponde a aquellas en que se manejen sustancias téxicas. Que
mediante este Acuerdo se expide el segundo listado de actividades altamente
riesgosas que corresponde a aquéllas en que se manejen sustancias inflamables y
explosivas, en cantidades tales que de producirse una liberacion, ya sea por fuga
o derrame de las mismas en la produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final provocaria la formacion de nubes
inflamables, cuya concentracion seria semejante a la de su limite inferior de
inflamabilidad, en un area determinada por una franja de 100 de longitud en torno
de la instalaciones o medio de transporte dados, y en el caso de formacion de
nubes explosivas, la presencia de ondas de sobrepresién de 0.5lb/pulg® en esa
misma franja.

Que tanto el primer listado que corresponde al manejo de sustancias toxicas y
este concerniente al manejo de sustancias inflamables y explosivas asi como los
subsecuentes que se expidan para el cabo de aquellas actividades relacionadas
con el manejo de sustancias reactivas, corrosivas 0 biologicas, constituiran el
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sustento para determinar las normas técnicas de seguridad y operacién, asi como
para la elaboracién y presentacion de los programas para la prevencion de
accidentes previstos en el articulo 147 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente, mismos que deberan observarse en la realizacién de
dichas actividades. Que aun cuando las actividades asociadas con el manejo de
sustancias con propiedades radioactivas podrian considerarse altamente
riesgosas, las Secretarias de Gobernacion y de Desarrollo Urbano y Ecologia no
estableceran un listado de las mismas, en virtud de que la expedicion de las
normas de seguridad nuclear, radioldgica y fisica de las instalaciones nucleares o
radioactivas compete a la Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal y a
la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, con la participaciéon
gue en su caso corresponda a la Secretaria de Salud de conformidad con lo
dispuesto por la legislacion que de manera especifica regula estas actividades.
Que la Secretaria de Gobernacion y de Desarrollo Urbano y Ecologia previa
opinion de las Secretarias de Energia, Minas e Industria Paraestatal, de Comercio
y Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidraulicos, de Salud y del
Trabajo y Prevision Social, asi como con la participacion de la Secretaria de la
Defensa Nacional, llevaron a cabo los estudios que sirvieron de sustento para
determinar los criterios y este segundo listado de actividades que deben
considerarse altamente riesgosas. En mérito de lo anterior, hemos tenido a bien
dictar el siguiente:

ACUERDO

Articulo 10.- Se expide el segundo listado de actividades altamente riesgosas que
corresponde a aquéllas en que se manejen sustancias INFLAMABLES Y
EXPLOSIVAS.

Articulo 2.- Se considerara como actividad altamente riesgosa, el manejo de
sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a la cantidad de reporte.

Articulo 3.- Para los efectos de este Acuerdo se consideraran las definiciones
contenidas en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y
las siguientes:

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de
éstas, existentes en una instalacion o medio de transportes dados, que al ser
liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana ocasionaria una
afectacion significativa al ambiente, a la poblacién, o a sus bienes.
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Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion final de sustancias
peligrosas.

Sustancia peligrosa: Aquélla que por sus altos indices de inflamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, corrosividad, o accion biolégica puede
ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en
concentraciones tales para prenderse espontaneamente o por la accion de una
chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accioén de alguna
forma de energia genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma
casi instantanea.

Articulo 40.- Las actividades asociadas con el manejo de sustancias inflamables y
explosivas que deben considerarse altamente riesgosas sobre la produccién,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso y disposicién final de las
sustancias que a continuacion se indican, cuando se manejan cantidades iguales
0 superiores a las cantidades de reporte siguientes:

I. Cantidad de reporte a partir de 500 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:

Acetileno

Acido sulfhidrico
Anhidrido hipocloroso
Butano (Niso)
Butadieno

1-Buteno

2-Buteno (cis,trans)
Ciandgeno
Ciclobutano
Ciclopropano

Cloruro de metilo
Cloruro de vinilo
Difloruro 1-Cloroetano
Dimetil.amina
2,2-Dimetil propano
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Etano

Eter metilico
Etileno

Floruro de etilo
Formaldehido
Hidrégeno
Metano
Metilamina

2-Metil propeno
Propano
Propileno

Propino

Sulfuro de carbonilo
Tetrafluroetileno
Triflurocloroetileno
Trimetil amina

b) En el caso de las sustancias en estado gaseoso no previstas en el inciso
anterior y que tengan las siguientes caracteristicas:

Temperatura de inflamacion < 37.8°C

Temperatura de ebullicion < 21.1°C

Presion de vapor 760 mm hg

c) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:

2-Butino

Cloruro de etilo
Etilamina
3-Metil-1-Buteno
Metil etil eter
Nitrato de etilo
Oxido de etileno
1-Pentano

[I. Cantidad de reporte a partir de 3,000 kg.
a) En el caso de las siguientes en estado liquido:
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Acetaldehido
Acido cianhidrico
Amileno (cis,trans)
Colodién

Disulfuro de carbono
2-Metil-1-Buteno
2-Metil-2-Buteno
Oxido de propileno
Pentano (Niso)
1-Penteno
1-Penteno

Sulfuro de dimetilo

[ll. Cantidad de reporte a partir de 10,000 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Acroleina

Alil amina

Bromuro de alilo
Carbonilo de niquel
Ciclopentano
Ciclopenteno

1-Cloro propileno
2-Cloro propileno
Cloruro de alilo

Cloruro de acetilo
Cloruro de propilo (Niso)
1.1-Dicloroetileno
Dietilamina

Dihidropiran

2.2 Dimetil butano

2.3 Dimetil butano

2.3 Dimetil 1-Buteno

2.3 Dimetil 2-Buteno
2-Etil 1-Buteno

Eter dietilico

Eter vinilico

Etilico mercaptano
Etoxiacetileno

Formiato de etilo
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Formiato de meatilo
Furano

Isopreno

Isopropenil acetileno
2-Metil Pentano
3-metil Pentano
2-Metil-1-Penteno
2-Metil-2-penteno
4-Metil-1-penteno
4-Metil-2-penteno
2-Metil-2-propanotiol
Metil propil acetileno
Metil triclorosilano
Propil amina (Niso)
Propenil etil éter
Tetrahdrofurano
Triclorosilano

Vinil etil eter

Vinil isopropil eter
IV. Cantidad de reporte a partir de 20,000 kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Acetato de etilo

Acetato de metilo

Acetato de vinilo

Acetona

Acrilato de metilo

Acrilonitrilo

Alcohol metilico

Alcohol etilico

Benceno

1-Bromo-2-Buteno

Butilamina (Niso,sec,ter)
Ciclohexano

Ciclohexeno

Cicloheptano
2-Cloro-2-Buteno

Cloruro de butilo (Niso,sec,ter)
Cloruro de vinilideno
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Dicloroetano
Dicloroetileno (cis,trans)
1,2-Dicloroetileno
Dimetil diclorosilano

1,1 Dimetil hidrazina
2,3 Dimetil pentano

2,4 Dimetil pentano
Dimetoxi metano
Diisobutileno
Diisopropilamina
Dioxolano

Eter etil propilico

Eter propilico (Niso)

Etil butil éter

Etil ciclobutano

Etil ciclopentano

Etil diclorosilano

Etil metil cetona
Etilenimina

Formiato de propilo (Niso)
Fluorobenceno
1-Hexeno

2-Hexeno (cis,trans)
Heptano (Niso y mezclas de isomeros)
Hepteno

Heptileno

Heptileno 2-trans
1,4-Hexadieno

Hexano (Niso y mezclas de isdbmeros)
Isobutiraldehido

2-Metil furano

Metil Ciclohexano

Metil Ciclopentano

Metil Diclopentano

Metil Diclorosilano

Metil éter propilico
2-Metil hexano

3-Metil hexano

Metil hidrazina
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2-Metil-1,3-Pentadieno
4-Metil-1,3-Pentadieno

Metil pirrolidina

2-Metil tetrahidrofurano

Metil vinil cetona

Monoxido de butadieno

Nitrato de etilo

2,5-Norbornadieno

Oxido de butileno

Oxido de pentametileno

1,2-Oxido de butileno

Pirrolidina

Propionaldehido

Propionato de metilo

Propianato de vinilo

Trietilamina

2,2,3-Trimetil butano

2,3,3-Trimetil-1-Buteno
2,3,4-Trimetil-1-Penteno
2,4,4-Trimetil-2-Penteno
3,4,4-Trimetil-2-Penteno

Trimetilclorosilano

Vinil isobutil éter

V. Cantidad de reporte a partir de 50,000 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:
Gas Ip comercial (1)

VI. Cantidad de reporte a partir de 100,000 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en el estado liquido:
Acetato de propilo (Niso)

Alcohol alilico

Alcohol desnaturalizado

Alcohol propilico (Niso)

Amilamina (N,sec)

Bromuro de N-butilo

Butirato de metilo

Butironitrilo (Niso)

1,2-Dicloropropano

2,3-Dimetil hexano

2,4-Dimetil hexano
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P-Dioxano

Eter alilico

Formiato de isobutilo
2-Metil-2-Butanol

2-Metil Butiraldehido
2-Metil-3-Etil pentano
3-Metil-2-Butanotiol

Metil metacrilato
Piperidina

Piridina

Propionato de etilo
Propionitrilo

Tetrametilo de plomo
2,2,3-Trimetil pentano
2,2,4-Trimetil pentano
2,3,3-Trimetil pentano
Tolueno

VII. Cantidad de reporte a partir de 200,000 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Acetal

Acetato de butilo (iso,sec)
Acetato de isoamilo
Acetato de isopropenilo
Acetonitrilo

Acrilato de isobutilo
Alcohol amilico (N,sec)
Alcohol butilico (iso,sec,ter)
Amil mercaptan
Benzotrifluoruro
1-Butanol

Butil mercaptan (N,sec)
Butirato de etilo (Niso)
Clorobenceno

Cloruro de amilo
Crotonaldehido

Cumeno

Dietilcetona

Dietilico carbonato
1,3-Dimetil butilamina
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1,3-Dimetil ciclohexano
1,4-Dimetil ciclohexano (cis,trans)
Estireno

Etil benceno

Etil butilamina

2-Etil butiraldehido

Etil ciclohexano
Etilendiamina
Etileno-glicol dietilico éter
Ferropenacarbonilo
Isobromuro de amilo
Isoformiato de amilo
Metacrilato de etilo
Metil isobutil cetona
Metil propil cetona
Nitroetano
Nitrometano

Octano (N,iso)

Octeno (iso)

1-Octeno

2-Octeno

Oxido de mesitilo
2,2,5-Trimetil hexano
Vinil triclorosilano
Xileno (M.O.P.)

VIll. Cantidad de reporte a partir de 10,000 kg

a) En el caso de las sustancias en estado liquido, no previstas en las
fracciones anteriores y que tengan las siguientes caracteristicas:

b) Temperatura de inflamacion < 37.8°C
Temperatura de ebullicion >21.1°C

Presion de vapor < 760 mm hg

IX. Cantidad de reporte a partir de 10,000 barriles.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido.
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Gasolinas (1)
Kerosenos incluye naftas y diafano (1)
(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

Articulo 5. Se exceptiua de este listado a las actividades relacionadas con el
manejo de las sustancias a que se refiere el articulo 41 de la Ley Federal de
Armas de Fuego y Explosivos.

Articulo 6. Las cantidades de reporte de las sustancias indicadas en este
Acuerdo, deberdn considerarse referidas a su mas alto porcentaje de
concentraciéon. Cuando dichas sustancias se encuentren en solucion o mezcla,
debera realizarse el calculo correspondiente, con el fin de determinar la cantidad
de reporte para el caso de que se trate.

Articulo 7. Las Secretarias de Gobernacion y de Desarrollo Urbano y Ecologia,
previa opinidbn de las Secretarias de Energia Minas e Industria Paraestatal; de
Comercio y Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidraulicos, de Salud y
de Trabajo y Prevision Social, podran ampliar y modificar el listado objeto del
presente Acuerdo, con base en el resultado de las investigaciones que sobre el
particular se lleven a cabo.

TRANSITORIO

UNICO .- El presente acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en
la Diario Oficial de la Federacion.

México D.F. a 30 de Abril de 1992.- El Secretario de Gobernacion, Fernando
Gutiérrez Barrios.-Rubrica.-

El Secretario de Desarrollo Urbano y Ecologia, Luis Donaldo Colosio Murrieta.-
Rubrica.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992.

A continuacion se muestra la cartografia de instalaciones de alto riesgo visitadas
en el municipio de Zapopan.

5.4.1 ESTACIONES DE GASOLINA

Se identificaron un total de 64 estaciones de gasolina, que son instalaciones de
riesgo medio, por la cantidad que estas tienen almacenadas en sus instalaciones,

@



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

aun asi se georeferenciaron todas las gasolineras que estaban en la base de
datos del municipio hasta la fecha.

A continuacién se muestra la cartografia correspondiente a gasolineras y gaseras
en el municipio de Zapopan

Figura No 5. 56 estaciones de gasolina y gaseras en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)

ESTACIONES DE GASOLINA UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN
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NOMBRE DIRECCION COORDENADAS UTM MUNICIPIO
GASOLINERA PLAZA DEL SOL °
1 | $/)SCLINERA PLAZA DEI TENOCHTITLAN N° 1 | 666125.9395 | 2284014.4813 | ZAPOPAN
PEREZ BOUQUET ELENA LOPEZ MATEOS SUR Y
2 |PEREZ BOUY L ARDENAG. | | 6673707664 | 2285007.9663 | ZAPOPAN
SERVICIO NOGALES S.A DE °
3 | SERVICIO NOGAL AV. VALLARTA N° 5810 | 664128.1354 | 2287512.4811 | ZAPOPAN
LOPEZ MATEOS SUR Y
4 |SERVICIOLAS FUENTES SA | CIRCUNVALACION | 664438.2292 | 2281226.0347 | ZAPOPAN
' ' NORTE
BARAJAS SANCHEZ AURELIO PROLG. ALCANDE N°
5 |BARAIAS SA AR 672506.6350 | 2293269.0133 | ZAPOPAN
SOCORRO PALACIOS CARRET GDL-
6 |couORROPALACIOS A LES Na96.3 651998.3556 | 2292891.0760 | ZAPOPAN
SERVICIOS ZAPOPAN S.A DE PROLG. AMERICAS
7 | SERVICIOS ZAPO Nb207 667921.2734 | 2291950.2629 | ZAPOPAN
CUDEA S.ADEC.V CARRET GDL-TEPIC
g |CUDEASAD NS 660044.9219 | 2290381.6276 | ZAPOPAN
SERVICIOS PATRIA o
g [SERVICIOSP AV. AMERICAS N° 2147 | 668502.8408 | 2291186.9391 | ZAPOPAN
GONZALEZ GARCIA HERRERA | PROLG. PINO SUAREZ
10 | SONZALEZ 000 667924.0211 | 2294182.9353 | ZAPOPAN
GASOLINERA CONSTITUCION | PAULINO NAVARRO
11 | SASOLINERA CONSTITY Nerag 669275.9912 | 2292306.2487 | ZAPOPAN
SUPER SERVICIO CIUDAD °
12 | GRANJA S.A DE C.V g’goRl'FER'CO N'6500'Y | 661111.2831 | 2286375.4662 | ZAPOPAN
Estacion:3749
SERVICI NUEVO MEXICO S.A | AV. JUAN GIL
13 | SERVICINUEVO M2 B EBIADO N 1800 664896.9026 | 2295091.0866 | ZAPOPAN
GASOLINERA CONSTITUCION | SIERRA DE TAPALPA
14 | SASOLINERS NS 665692.9392 | 2281831.6664 | ZAPOPAN
MULTISERVICIO LA CALMA DE LA CALMA Y LOPEZ
15 | MULTISERVICIO LA CALY A TEoa SR 665357.2699 | 2282532.5066 | ZAPOPAN
GASOLINERA LA MORENA S.A | FEDERALISMO NORTE
16 | SASOLINERALA MOF o oo 671429.5757 | 2292969.0537
SERVICIO UNIVERSITARIO S.A | PERIFERICO NORTE
17 | SERVICIO UNIVERSY No0 669109.0435 | 2294099.2465 | ZAPOPAN
SERVICIO RAYO S.ADE C.V VOLCAN AJUSCO
18 | SERVICIO RA N604 663300.8023 | 2283636.1448 | ZAPOPAN
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NOMBRE

MUNICIPIO

GRUPO OCTANO S.ADE C.V

AV. MARIANO OTERO

DIRECCION COORDENADAS UTM

Estacion:5992

COUTLIER N°325

19 | SoNR0 0T \° 3580 664915.7347 | 2283137.9947 | ZAPOPAN
OUROPRETO S.ADE C.V CARRET. NOGALES KM

20 | SR A 656004.7857 | 2292352.0131 | ZAPOPAN

21 | Estacion:4461 AV. VALLARTA N°6157 | 661968.4365 | 2288261.0703 | ZAPOPAN

22 | SNATIO SIRCIASANTOS | AV, TESISTAN N°511 | 663793.5269 | 2295785.9896 | ZAPOPAN
GASOLINERA MARTIN S.ADE | PROLG. MARIANO

23 | A R OTERG N°TS 662878.9370 | 2281991.0332 | ZAPOPAN

24 | SoTACION DE SERVICIO AV. AVIACION N° 3353 | 660716.2045 | 2291101.1984 | ZAPOPAN
SERVICIO GUADALUPE 1 AV. GUADALUPE

25 | SERVICIO S 6501 662797.9272 | 2285103.8494 | ZAPOPAN
SERVICIO GUADALUPE 2 AV. GUADALUPE

26 | SoRVICIO S N*9000 662816.9789 | 2285181.4189 | ZAPOPAN

27 | SERVICIO NOZASADECY | AV. VALLARTA N°4961 | 664495.5016 | 2287332.2748 | ZAPOPAN

28 | SEUDO OCTANOSADECY | AV, VALLARTA N°6503 | 661136.6895 | 2288955.0111 | ZAPOPAN
ESTACION DE SERVIVIO

LOPEZ MATEOS SUR'Y

29 | BUGAMBILIAS S.ADE C.V 663457.9116 | 2279448.8519 | ZAPOPAN

Estacion: 5276 JUSTO SIERRA
i CAMINO A SANTA

30 | Estacion:5360 TUCIA N°2938 657496.0788 | 2300715.0704 | ZAPOPAN

31 | SAPOLNERAMARTINSADE 1| OPEZ MATEOS SUR | 663270.4568 | 2279376.7458 | ZAPOPAN
SERVICIOS INDUSTRIALES DE

32 | ZAPOPAN SADE C.V PROZC-LAURELES 1 668107.2716 | 2293248.9022 | ZAPOPAN
Estacion:5559

33 | o p A D DF SERYICIOS | AV. PATRIA N° 945 664275.1312 | 2285251.6488 | ZAPOPAN
CMI000125A76 S.A DE C.V PERIFERICO NORTE

34 | SHo0OL2o N10 667880.4453 | 2294375.1422 | ZAPOPAN

35 | Estacion:5973 oo TIFERICO 1 667010.2087 | 2204201.2876 | ZAPOPAN
SERVICIO COUTLIER

36 | PREMIER S.A DE C.V AV, MARUEL ) 664693.8346 | 2286341.0185 | ZAPOPAN
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NOMBRE

MUNICIPIO

37

CARRET A LA BASE
AEREA N° 1501

661193.1550

2293194.6219

; DIRECCION COORDENADAS UTM

PRODUCTOS
SELECCIONADOS S.ADEC.V
Estacion:6475

ZAPOPAN

C.V Estacion:9252

CARDENAS N°3810

38 | Estacion:6685 VALDEPERAS N° 1920 | 666681.5287 | 2294287.6158 | ZAPOPAN

39 | SOMBUSTIBLES PAVILLON | b ATA Ne 6680 666589.7488 | 2293668.9305
ESTACION GUADALUPE °

40 |ESTACION & PINTORES N°193 664604.3842 | 2285682.6361 | ZAPOPAN
SERVICIO COLOTLAN CARRET A COLOTLAN

41 | SERVICIO COLOTLAN NS 660714.5727 | 2301410.0569 | ZAPOPAN
COMBUSTIBLES TITRO S.A DE | CARRET GDL-TEPIC

42 | SQMBUSTIBLES. oS 652900.3096 | 2292888.6081 | ZAPOPAN
CUMBU CARRET GDL-

43 | S o846 Nt 657872.1294 | 2291678.5811 | ZAPOPAN
ESTACION EXPRESS S.A DE FEDERALISMO NORTE

44 |ESTACION EXPRE o o 671563.5818 | 2293106.5972 | ZAPOPAN
SERVICIO COLOTLAN CARRETERA A

45 | SERVICIO COLOTLAN EaNIISITON 660584.5050 | 2301512.7692 | ZAPOPAN
SERVICIO TESCOGAS S.ADE | CARRET A TESISTAN

46 | SERVICIO TESCO NS 659065.0120 | 2299496.5564 | ZAPOPAN

47 | Estacion:8297 PERIFERICO N°2497 | 662078.4732 | 2284063.9116 | ZAPOPAN

48 | Estacion:8405 AV. VALLARTA 661122.0489 | 2289070.0091 | ZAPOPAN

49 | Estacion:8423 PINO SUAREZ N° 587 | 667585.8281 | 2292897.1755 | ZAPOPAN
TOURM S.ADE C.V AV. MARIANO OTERO

50 | [OURM S22 N5782 663380.9321 | 2282135.8046 | ZAPOPAN
GAXCO OBELISCO S.ADE Cc.vV | AVILA CAMACHO

51 | SAXCO OBEL aoes 668675.0485 | 2291570.5114 | ZAPOPAN
GASOLINA Y SERVICIOS

52 | QUINTA FEDERALISMO S.A DE EBSES' FEDERALISMO 671773.0322|2293710.4693 | ZAPOPAN
C.V Estacion:9113

53 | Estacion:9131 EOASF;FSET A COLOTLAN | 561302.0274 | 2304190.3343 | ZAPOPAN
ESTACION DE SERVICIOS

54 | NACIONES UNIDAS S.A DE C.V Q'}‘HS% PERIFERICO | 661683.6009 | 2290153.6903 | ZAPOPAN
Estacion:9158

55 | Estacion:9198 PERIFERICO N°4230 | 661591.4635 | 2290311.2333 | ZAPOPAN

56 | GASCA SAN IGNACIO SADE | AV. LAZARO 666171.7153 | 2286599.4902 | ZAPOPAN

@
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\[oR NOMBRE DIRECCION COORDENADAS UTM MUNICIPIO
GASOLINERA HUAXTLA S.A CAMINO A SANTA

57 DE C.V Estacion:9273 LUCIA N°4938 656000.4329 | 2300098.6324 | ZAPOPAN

58 | Estacion:9288 PERIFERICO N°11050 662292.8986 | 2283980.7205 | ZAPOPAN

59 | Estacion:9291 PERIFERICO 663992.3146 | 2291732.5679 | ZAPOPAN
PETRO LONDON S. DE R.L DE | LAZARO CARDENAS

60 C.VEstacion:9298 N°4094 665957.2824 | 2286705.5485 | ZAPOPAN
COMBUSTIBLES

61 | MELAMENGAMBREAS S.ADE | RAFAEL SANCIO N°771 |663473.8297 | 2285465.8586 | ZAPOPAN
C.V 9618

62 | ESTACION 9694 PERIFERICO N°714 664637.3777 | 2292555.3517 | ZAPOPAN

63 |PETRO000KQUSADECY | pERIFERICO N°5751 | 661140.9848 | 2289083.4749 | ZAPOPAN

64 |DORASERVICIOS SADE C.V | TIMOTEO TORRES 672532 4611 | 2296135.7143 | ZAPOPAN

Estacion:9860

N°2496

Tabla No 5.19 riesgos por transportacién de sustancias o materiales peligrosos en principales vialidades en el
municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Figura No 5.57 Estacion de gasolina ubicada en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)
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Figura No 5.58 Estacion de gasolina ubicada en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Figura No 5.59 Estacion de gasolina ubicada en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

5.4.2 ESTACIONES DE CARBURACION

Se visitaron un total de 5 estaciones de carburacién en el municipio de Zapopan
Jalisco estas instalaciones se consideran de medio riesgo sin embargo por los
efectos que tendria un accidente en estas instalaciones tanto para la empresa
como para los alrededores se hizo el modelado de estas.

A continuacion se muestra la cartografia correspondiente a estaciones de
carburacion en el municipio de Zapopan
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Figura No 5.60 estaciones de carburacion en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)

Figura No 5.61 estaciones de carburacion en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.62 estaciones de carburacion en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)

ESTACIONES DE CARBURACION UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE

ZAPOPAN
NOEMh',?EIEE%iLA DIRECCION COORDENADAS UTM  MUNICIPIO
(E;imilo'\' A EESEER'CO SUR 663529.6109 | 2280660.9262 | ZAPOPAN
EUROGAS E(E)E,IEENF;'E 301330_ 4, |660560.9873|2287795.1636 | ZAPOPAN
MAS GAS El'fg'ggi'co PTE 662177.8807 | 2283803.7008 | ZAPOPAN

MULTIGAS S.A DE |BLVD DE LOS

C.v CHARROS N° 1841 667135.2473|2294114.7503 | ZAPOPAN

MULTIGAS S.A DE |CARRET A NOGALES

C.V N° 8496 656613.8041 | 2292158.4980 | ZAPOPAN

= ®
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Tabla No. 5.20 Ubicacién y georeferenciacion de estaciones de carburacién en Zapopan Jalisco (Fuente: CONASER
S.ADEC.V.)

Figura No 5.63 Estacion de CARBURACION ubicada en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Figura No 5.64 Estacion de carburacion ubicada en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)
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Figura No 5.65 Estacién de carburacién ubicada en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Modelado de estaciones de carburacién

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION
ESTACION LA CALMA

DOMICILIO: PERIFERICO SUR NO. 14635 COLONIA: AGRICOLA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: ESTACION DE CARBURACION

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
10 3 7
-]
SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA  MODO DE ALMACENAJE

GAS LP 19600 LITROS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA
UBICADA EN AREAS HABITACIONALES, SOBRE EL PERIFERICO.
IMAGENES FOTOGRAFICAS
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PERSONA QUE ATENDIO
BALTAZAR PINA BECERRA, AUXILIAR ADMINISTRATIVO

PERSONAL DE PROTECCION CIVIL CON QUIEN SE REALIZO LA INSPECCION
HUGO RAMOS

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSO
IDENTIFICADOS:

COMO SUTANCIA PELIGROSA, SE ENCUENTRA EL GAS LP.
INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

DE ACUERDO AL PRIMER Y SEGUNDO LISTADO, LA CANTIDAD DE REPORTE PARA EL
GAS LP ES DE 50,000 KG. DICHA CANTIDAD NO ES REBASADA PERO SE MODELO YA
QUE ESTA SUSTANCIA ES EXPLOSIVA, INFLAMABE Y TOXICA DE ACUERDO A SU
FICHA DE SEGURIDAD (SE ANEXA HOJA DE SEGURIDAD).

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:
1. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
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2. DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
3. HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
4. PARAMETROS DE EXPOSICION

ZONA DE RIESGO: IDLH DE LA SUSTANCIA, PSI, LEL
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: ERPG1, LEL

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA
DATOS DEL SITIO:

Ubicacién: ESTACION LA CALMA, Zapopan, México
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,47 (al abrigo de un piso)
Hora: 13 de noviembre 2009 19:36 estandar horas (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Gas Lp, Peso molecular: 50,00 g / mol
ERPG-1: 1000 ppm

IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -20,6 ° C

Presién de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 19600 litros Altura de la Fuente: O
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 11.5kg /s

Monto total liberado: 691 kilogramos

Nota: Este producto puede flashear.

ZONA AMENAZADA (Radios):
Modelo corrido: Gas pesado.

Riesgo: 79 metros --- (19000 ppm=IDLH)
Amortiguamiento: 245 metros --- (1000 ppm = ERPG-1)
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PUNTO ESPECIFICO AMENZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
Numero maximo de concentracion:

Al aire libre: 7,930 ppm

Interior: 79.3 ppm

ppu
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= LINEAS DE SEGURIDAD CONCENTRACION EN UN PUNTO A 100 NETROS SOBRE LA LINEA CENTRAL

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 691 kg.
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 11.5kg/s
EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:
TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:

A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUSTANCIA LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA.
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A LA ECONOMIA:
EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA
79 metros --- (19000 ppm=IDLH)

AMORTIGUA 545 metros --- (1000 ppm = ERPG-1)

MIENTO:

RESULTADO DEL MODELADO: EXPLOSION
DATOS DEL SITIO:

Ubicacién: ESTACION LA CALMA, Zapopan, México
Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,47 (al abrigo de un piso)
Hora: 13 de noviembre 2009 19:36 estandar horas (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Gas Lp, Peso molecular: 50,00 g / mol
ERPG-1: 1000 ppm

IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicién: -20,6 ° C

Presiéon de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%
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INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 19600 litros Altura de la Fuente: O
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 11.5kg /s

Monto total liberado: 691 kilogramos

Nota: Este producto puede flashear.

ZONA DE AMENAZA (Radios):

Modelado de amenazas: Sobrepresion de la explosion de nubes de vapor.
Tipo de encendido: Encendido por chispa o llama

El nivel de congestion: Congestionado

Modelo Corrido: Gas Pesado

Riesgo: 112 metros ----- (1,0 psi = afiicos de vidrio)

Amortiguamiento: 173 metros ----- (0,5 psi)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de sobrepresion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
Sobrepresion: 1. 22 psi

METROS

/

/ \

o \,

NN

50 [

\\R 9%

150

e

/

150

100 0 100 200 300
METROS
] »= 1.0 psi
] »= 0.5 psi

= LINEAS DE SEGURIDAD

MAPA DE RIESGO




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

LOS EFECTOS ESPERADOS POR UNA ONDA DE CHOQUE A UNA PRESION DE 1.22 PSI
SON DANOS A ACERO CORRUGADO O PANELES DE ALUMINIO, PANELES DE MADERA
DANADOS.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 691 kilogramos.
SOBREPRESION DEL MATERIAL LIBERADO: 1.22 PSI

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:
DANOS POR ONDA DE SOBREPRESION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

SE VERA AFECTADA LA SALUD Y LOS BIENES DE LA POBLACION YA QUE LA ONDA DE
SOBREPRESION DANA LAS INFRAESTRUCTURAS DE CASAS Y EDIFICIOS

AL MEDIO AMBIENTE

@
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OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LA SOBREPRESION ALCANZADA 3
DANANDO CONSTRUCCIONES ALEDANAS O ALMACENES, PUEDE OCASIONAR DANOS
A FLORA'Y FAUNA

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA'Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

_ 112 metros ----- (1,0 psi = vidrios rotos)

AMORTIGUA 173 metros ----- (0,5 psi)
MIENTO:

RESULTADO DEL MODELADO: (INFLAMABLE A DETERMINADA CONCENTRACION)
DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: ESTACION LA CALMA, Zapopan, México
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,47 (al abrigo de un piso)
Hora: 13 de noviembre 2009 19:36 estandar horas (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Gas Lp, Peso molecular: 50,00 g / mol
ERPG-1: 1000 ppm

IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -20,6 ° C

Presién de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm
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DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 19600 litros Altura de la Fuente: O
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 11.5kg /s

Monto total liberado: 691 kilogramos

Nota: Este producto puede flashear.

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: Zona de nubes de vapor inflamable

Modelo corrido: Gas pesado

Riesgo: 83 kilobmetros --- (11,400 ppm = 60% LEL = Paquetes de nubes inflamables)
Amortiguamiento: 187 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
NUmero méaximo de concentracion:
Al aire libre: 7930 ppm
Interior: 79.3 ppm
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MAPA DE RIESGO

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

CONCENTRACION DE NUBES DE VAPORES QUE PODRIAN COMBUSTIONARSE, QUE
SE DISPERSAN A TRAVES DEL AIRE Y QUE AFECTARIA A UN AREA DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 691 Kg.
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 11.5kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:
TOXICIDAD POR INHALACION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:

A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA
POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.
AL MEDIO AMBIENTE
OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA
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A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA'Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:

EXTENSION DE LA ZONA
83 kilbmetros --- (6 ppm = 60% LEL = Paquetes de nubes inflamables)

AMORTIGUA 187 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)
MIENTO:

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID:

NOMBRE DE LA INSTALACION
MAS GAS

DOMICILIO: PERIFERICO PTE. NO. 2790-A COLONIA: PARAISOS DEL COLLI

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ESTACION DE CARBURACION

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
3 2 3

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS LP 9860 LITROS TANQUES

SIMBOLO DE IDENTIFICACION
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TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA
UBICADA EN AREAS DE CULTIVO Y RURALES DEL MUNICIPIO.
IMAGENES FOTOGRAFICAS

PERSONA QUE ATENDIO
EDISON CORREA RIVERA, ENCARGADO
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PERSONAL DE PROTECCION CIVIL CON QUIEN SE REALIZO LA INSPECCION

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSO
IDENTIFICADOS:

COMO SUTANCIA PELIGROSA SE ENCUENTRA EL GAS LP.

INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:
DE ACUERDO AL PRIMER Y SEGUNDO LISTADO, LA CANTIDAD DE REPORTE PARA EL
GAS LP ES DE 50,000 KG. DICHA CANTIDAD NO ES REBASADA PERO SE MODELO YA
QUE ESTA SUSTANCIA ES EXPLOSIVA, INFLAMABE Y TOXICA DE ACUERDO A SU
FICHA DE SEGURIDAD (SE ANEXA HOJA DE SEGURIDAD).

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:
1. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
2. DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
3. HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
4. PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: IDLH DE LA SUSTANCIA, PSI, UEL
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: ERPG1, LEL

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: MASGAS, ZAPOAPN, MEXICO
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,24 (al abrigo de un piso)
Hora: 13 de noviembre 2009 19:00 horas estandar (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Gas Lp, Peso molecular: 50,00 g / mol
ERPG-1: 1000 ppm

IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -20,6 ° C

Presién de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
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Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 9860 litros Altura de la Fuente: O
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 5.8 kg / s

Monto total liberado: 348 kilogramos

Nota: Este producto puede flashear.

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo corrido: Gas pesado.
Riesgo: 72 metros --- (19000 ppm=IDLH)
Amortiguamiento: 165 metros --- (1000 ppm = ERPG-1)

PUNTO ESPECIFICO AMENZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
NUmero méaximo de concentracion:

Al aire libre: 4,950 ppm

Interior: 78.5 ppm
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 348 kg.
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 58kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

@
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POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO
AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUSTANCIA LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA'Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

IRIESEGI 72 metros - (19000 ppm=IDLH)

AMORTIGUA _
MIENTO: 165 metros --- (1000 ppm = ERPG-1)
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RESULTADO DEL MODELADO: EXPLOSION
DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: MASGAS, ZAPOAPN, MEXICO
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,24 (al abrigo de un piso)
Hora: 13 de noviembre 2009 19:00 horas estandar (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Gas Lp, Peso molecular: 50,00 g / mol
ERPG-1: 1000 ppm

IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -20,6 ° C

Presién de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 9860 litros Altura de la Fuente: O
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 5.8 kg / s

Monto total liberado: 348 kilogramos

Nota: Este producto puede flashear.

ZONA DE AMENAZA (Radios):

Modelado de amenazas: Sobrepresion de la explosion de nubes de vapor.
Tipo de encendido: Encendido por chispa o llama

El nivel de congestién: Congestionado

Modelo Corrido: Gas Pesado

Riesgo: 105 metros ----- (1,0 psi = afiicos de vidrio)

Amortiguamiento: 154 metros ----- (0,5 psi)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de sobrepresion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
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Sobrepresion: 1.11 psi
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:
PROCESOS FIiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:
LOS EFECTOS ESPERADOS POR UNA ONDA DE CHOQUE A UNA PRESION DE 1.11 PSI
SON DANOS A ACERO CORRUGADO O PANELES DE ALUMINIO, PANELES DE MADERA
DANADOS.
CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 348 kilogramos.

SOBREPRESION DEL MATERIAL LIBERADO: 1.11 PSI
EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:
DANOS POR ONDA DE SOBREPRESION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:

A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA
SE VERA AFECTADA LA SALUD Y LOS BIENES DE LA POBLACION YA QUE LA ONDA DE
SOBREPRESION DANA LAS INFRAESTRUCTURAS DE CASAS Y EDIFICIOS
AL MEDIO AMBIENTE
OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LA SOBREPRESION ALCANZADA
DANANDO CONSTRUCCIONES ALEDANAS O ALMACENES, PUEDE OCASIONAR DANOS
A FLORA'Y FAUNA
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A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA'Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

IRIESEGI 105 metros -—- (1,0 psi = vidrios rotos)

AMORTIGUA 154 metros ----- (0,5 psi)
MIENTO:

RESULTADO DEL MODELADO: (INFLAMABLE A DETERMINADA CONCENTRACION)
DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: MASGAS, ZAPOAPN, MEXICO
Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,24 (al abrigo de un piso)
Hora: 13 de noviembre 2009 19:00 horas estandar (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Gas Lp, Peso molecular: 50,00 g / mol
ERPG-1: 1000 ppm

IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -20,6 ° C

Presiéon de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
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Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F
Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 9860 litros Altura de la Fuente: O
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 5.8 kg / s

Monto total liberado: 348 kilogramos

Nota: Este producto puede flashear.

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: Zona de nubes de vapor inflamable

Modelo corrido: Gas pesado

Riesgo: 72 kilometros --- (11,400 ppm = 60% LEL = Paquetes de nubes inflamables)
Amortiguamiento: 165 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)

PUNTO AMENAZADO:
Estimaciones de la concentracion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
NUmero méaximo de concentracion:
Al aire libre: 4,950 ppm
Interior: 78.5 ppm

ppm

METROS
200 5,000 -

/' 4,000
100 f
j 3,000

1 2,000 . 10% LEL
i | 1
100 i \ 1,000 Lo\

\_ N

0

100 200 300 400 500 0 20 40 60
METROS

200

100

MINUTOS
__ CONCENTRACION EXTERIOR
oo mpm s edE CONCENTRACION INTERIOR
o VTR CONCENTRACION EN UN PUNTO A 100 METROS SOBRE LA LINEA CENTRAL

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

MAPA DE RIESGO

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

CONCENTRACION DE NUBES DE VAPORES QUE PODRIAN COMBUSTIONARSE, QUE
SE DISPERSAN A TRAVES DEL AIRE Y QUE AFECTARIA A UN AREA DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 348 Kg.
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 5.8kg/s
EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:
TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE
OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
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SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA'Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA
IRIESEGGI 72 Kilometros - (6 ppm = 60% LEL = Paquetes de nubes inflamables)

AMORTIGUA 165 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)
MIENTO:

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO
NOMBRE DE LA INSTALACION

MULTIGAS S.ADE C.V

DOMICILIO: CARRETERA A NOGALES # 8496 COLONIA: RANCHO CONTENTO
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: DISTRIBUIDOR DE GAS LP

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

@
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2 1 1
SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS LP 5,000 LTS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA

UBICADA A ESPALDAS DEL PARQUE INDUSTRIAL GUADALAJARA

IMAGENES FOTOGRAFICAS
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSO
IDENTIFICADOS:

COMO SUTANCIA PELIGROSA SE ENCUENTRA EL GAS LP.
INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

DE ACUERDO AL PRIMER Y SEGUNDO LISTADO, LA CANTIDAD DE REPORTE PARA EL
GAS LP ES DE 50,000 KG. DICHA CANTIDAD NO ES REBASADA PERO SE MODELO YA
QUE ESTA SUSTANCIA ES EXPLOSIVA, INFLAMABE Y TOXICA DE ACUERDO A SU
FICHA DE SEGURIDAD (SE ANEXA HOJA DE SEGURIDAD).

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE

CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

1. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
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2. DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
3. HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
4. PARAMETROS DE EXPOSICION

ZONA DE RIESGO: IDLH DE LA SUSTANCIA

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: LOC 1
RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: ZAPOPAN, MULTIGAS AV. Vallar, MEXICO

Construccioén de los intercambios de aire por hora: 0,57 (sin refugio de un piso)
Hora: 4 de noviembre 2009 0951 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: NA Peso molecular: 50,00 g / mol
Default LOC-1: 1000 ppm

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm
IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -19,2 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: urbana

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 5000 litros Altura Fuente: 0
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente de
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 2,94 kg / s

Monto Total liberado: 176 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):
Modelo corrido: Gas Pesado
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Riesgo: 21 metros --- (19000 ppm IDLH =)
Nota: La zona de amenaza no se ha elaborado ya que los efectos de campo cercano hacen

predicciones de dispersibn menos confiable para las distancias cortas.
Amortiguamiento: 103 metros --- (1000 ppm = Default LOC-1)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 50 metros de linea central: 0 metros de
NUumero maximo de concentracion:

Al aire libre: 4.310 ppm

Interior: 43,9 ppm

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 5,000 litros
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 294kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:

@
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EXTENSION DE LA ZONA

- 21 metros --- (19000 ppm IDLH =)

Amortigu ) 3 etros - (1000 ppm = Default LOC-1)
amiento:

RESULTADO DEL MODELADO: EXPLOSION

DATOS DEL SITIO:

Ubicaciéon: ZAPOPAN, MULTIGAS AV. Vallar, MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,57 (sin refugio de un piso)
Hora: 4 de noviembre 2009 0951 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: NA Peso molecular: 50,00 g / mol
Default LOC-1: 1000 ppm

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm
IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -19,2 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: urbana

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 5000 litros Altura Fuente: O
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente de
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 2,94 kg / s

Monto Total liberado: 176 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear
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ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: Sobrepresion (fuerza de la explosién)
Tipo de encendido: encendido por chispa o llama

El nivel de congestion: congestion

Modelo corrido: Gas Pesado

Roja: 50 metros --- (1,0 psi = aflicos de vidrio)
Amortiguamiento: 83 metros --- (0,5 psi)

PUNTO AMENAZADO:

Estimacion de sobrepresion en el punto:

A favor del viento: 20 metros de linea central: 0 metros de
Sobrepresion: 4,54 psi

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

LOS EFECTOS ESPERADOS POR UNA ONDA DE CHOQUE A UNA PRESION DE 4.54 PSI
SERA COMPLETA DESTRUCCION DE CASAS.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 5,000 litros
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 4,54 psi

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

DANOS POR ONDA DE SOBREPRESION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

SE VERA AFECTADA LA SALUD Y LOS BIENES DE LA POBLACION YA QUE LA ONDA DE
SOBREPRESION DANA LAS INFRAESTRUCTURAS DE CASAS Y EDIFICIOS.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.
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DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 50 metros --- (1,0 psi = afiicos de vidrio)

Am.ortlgu 83 metros --- (0,5 psi)
amiento:

RESULTADO DEL MODELADO: (FLAMABLE A DETERMINADA CONCENTRACION)

DATOS DEL SITIO:

Ubicaciéon: ZAPOPAN, MULTIGAS AV. Vallar, MEXICO

Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,57 (sin refugio de un piso)
Hora: 4 de noviembre 2009 0951 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: NA Peso molecular: 50,00 g / mol
Default LOC-1: 1000 ppm

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm
IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicién: -19,2 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: urbana

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 5000 litros Altura Fuente: 0
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente de
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 2,94 kg / s

Monto Total liberado: 176 kg
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Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: zona de nubes de vapor inflamable

Modelo corrido: Gas Pesado

Roja: 30 metros --- (11.400 ppm = 60% LEL = (Paquete de nubes inflamables)

Nota: La zona de amenaza no se ha elaborado ya que los efectos de campo cercano hacen
predicciones de dispersion menos confiable para las distancias cortas.

Amortiguamiento: 71 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 50 metros de linea central: 0 metros de
NUmero maximo de concentracion:

Al aire libre: 4.310 ppm

Interior: 43,9 ppm

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE DE VAPORES QUE OCASIONARIA UNA COMBUSTION QUE SE DISPERSA A
TRAVES DEL AIRE Y QUE AFECTARIA A UN AREA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 5,000 litros
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 2,94kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.
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A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA
- 30 metros --- (11.400 ppm = 60% LEL = (Paquete de nubes inflamables)

Amortigu

_— = 0
amiento: 71 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION

MULTIGAS S.ADE C.V

BOULEVARD DE LOS CHARROS COLON PARQUE INDUSTRIAL
#1841 IA: BELENES

DOMICILIO:
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: DISTRIBUIDOR DE GAS LP

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

6 2 4

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS LP 19,600 LTS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

= ®
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DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA
UBICADA EN LA ZONA INDUSTRIAL BELENES, ZONA URBANA.
IMAGENES FOTOGRAFICAS

PERSONA QUE ATENDIO
MARTIN GUEVARA GOMEZ, ENCARGADO DE LA ESTACION
PERSONAL DE PROTECCION CIVIL CON QUIEN SE REALIZO LA INSPECCION
HUGO RAMOS

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSO
IDENTIFICADOS:

COMO SUTANCIA PELIGROSA SE ENCUENTRA EL GAS LP.
INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

DE ACUERDO AL PRIMER Y SEGUNDO LISTADO, LA CANTIDAD DE REPORTE PARA EL
GAS LP ES DE 50,000 KG. DICHA CANTIDAD NO ES REBASADA PERO SE MODELO YA

@
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QUE ESTA SUSTANCIA ES EXPLOSIVA, INFLAMABE Y TOXICA DE ACUERDO A SU
FICHA DE SEGURIDAD (SE ANEXA HOJA DE SEGURIDAD).

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: IDLH DE LA SUSTANCIA

N

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: LOC 1
RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: ZAPOPAN, MULTIGAS (Blvd. LOS, MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,57 (sin refugio de un piso)
Hora: 4 de noviembre 2009 0951 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: NA Peso molecular: 50,00 g / mol
Default LOC-1: 1000 ppm

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm
IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -18,5° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm de

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: urbana o

Temperatura del aire: 20 ° C
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Estabilidad Clase: F
Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 19600 litros Altura Fuente: O
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente de
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 11,5 kg /s

Monto Total de liberado: 691 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo Corrido: gas Pesado

Riesgo: 52 metros --- (19000 ppm IDLH =)

Amortiguamiento: 189 metros --- (1000 ppm = Default LOC-1)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 25 metros de linea central: 0 metros de
NuUmero méximo de concentracion:

Al aire libre: 105.000 ppm

Cubierta: 974 ppm

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 19,600 litros
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 11,5kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
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SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 52 metros --- (19000 ppm IDLH =)

Am.ort'gfj 189 metros --- (1000 ppm = Default LOC-1)
amiento:

RESULTADO DEL MODELADO: EXPLOSION

DATOS DEL SITIO:
Ubicacion: ZAPOPAN, MULTIGAS (Blvd. LOS, MEXICO
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,57 (sin refugio de un piso)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: NA Peso molecular: 50,00 g / mol
Default LOC-1: 1000 ppm

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm
IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -18,5° C

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

Zona: urbana o
Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F
Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 19600 litros Altura Fuente: 0
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente de
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 11,5kg /s

Monto Total de liberado: 691 kg

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: Sobrepresion (fuerza de la explosion)
Tipo de encendido: encendido por chispa o llama

El nivel de congestidon: congestion

Modelo corrido: Gas Pesado

Riesgo: 101 metros --- (1,0 psi = aficos de vidrio)
Amortiguamiento: 163 metros --- (0,5 psi)

PUNTO AMENAZADO:

Estimacion de sobrepresion en el punto:

A favor del viento: 50 metros de linea central
Sobrepresion: 5,26 psi

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

LOS EFECTOS ESPERADOS POR UNA ONDA DE CHOQUE A UNA PRESION DE 5.26 PSI
SERA COMPLETA DESTRUCCION DE CASAS.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 19,600 litros
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 5,26 psi

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

DANOS POR ONDA DE SOBREPRESION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

SE VERA AFECTADA LA SALUD Y LOS BIENES DE LA POBLACION YA QUE LA ONDA DE
SOBREPRESION DANA LAS INFRAESTRUCTURAS DE CASAS Y EDIFICIOS.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
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SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA

PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.
DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 101 metros --- (1,0 psi = afiicos de vidrio)

Am.ort'gu 163 metros --- (0,5 psi)
amiento:

RESULTADO DEL MODELADO: (FLAMABLE A DETERMINADA CONCENTRACION)

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: ZAPOPAN, MULTIGAS (Blvd. LOS, MEXICO

Construccioén de los intercambios de aire por hora: 0,57 (sin refugio de un piso)
Hora: 4 de noviembre 2009 0951 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: NA Peso molecular: 50,00 g / mol
Default LOC-1: 1000 ppm

TEEL-1: 2100 ppm TEEL-2: 2100 ppm TEEL-3: 2100 ppm
IDLH: 19000 ppm LEL: 19000 UEL ppm: 85000 ppm
Punto de ebullicion: -18,5° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm de

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: urbana o

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 19600 litros Altura Fuente: O
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente de
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 11,5kg /s

Monto Total de liberado: 691 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: la zona de nubes de vapor inflamable de

Modelo corrido: Gas Pesado

Riesgo: 62 metros --- (11.400 ppm = 60% LEL =Paquete de nubes inflamables)
Amortiguamiento: 141 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 25 metros de linea central: 0 metros de
NUmero maximo de concentracion:

Al aire libre: 105.000 ppm

Cubierta: 974 ppm

MAPA DE RIESGO
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE DE VAPORES QUE OCASIONARIA UNA COMBUSTION QUE SE DISPERSA A
TRAVES DEL AIRE Y QUE AFECTARIA A UN AREA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 19,600 litros
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 11,5kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
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SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 62 metros --- (11.400 ppm = 60% LEL =Paquete de nubes inflamables)

Amortigu

— = 0
amiento: 141 metros --- (1.900 ppm = 10% LEL)
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Figura No.5. 2 instalaciones de alto riesgo ubicadas en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Después de lo antes citado se muestran las tablas generadas durante las
inspecciones y la utilizacion de los criterios anteriores:

5.5 ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO UBICADAS EN EL
MUNICIPIO DE ZAPOPAN JALISCO

TIPO DE

NO. NOMBRE ACTIVIDAD PRINCIPAL DIRECCION EVENTO

TOXICO,

1 ALCOHOLERA DE ALMACENAMIENTO Y ENVASADO | VICENTE GUERRERO INCENDIO
ZAPOPAN S.ADE C.V DE ALCOHOL N°245 EXPLOSION

ANODIZADOS DE o

2 OCCIDENTE IND. DE ALUMINIOS Y METALES SAN MIGUEL N°40 TOXICO

3 BODEBA BARDAHL BODEGA TOXICO,
INCENDIO,

@
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TIPO DE
NOMBRE ACTIVIDAD PRINCIPAL DIRECCION EVENTO
EXPLOSION
BRISA'Y KRISTAL DE CONSTITUYENTES N°
4 ZAPOPAN S.A DE C.V FABRICA DE HIELO 1005 TOXICO
TOXICO,
5 CENTRALDDEECB\?LSAS SA FAEEI;IIEE(?:ZII?:(I:_:;OS AV. AVIACION N° 555 INCENDIO,
' EXPLOSION
6 CREMERIA AMERIACANA FABRICACION Y VENTA DE LUIS ENRIQUE TOXICO
S.ADEC.V MANTEQUILLAS WILLIAMS N°839-2
TOXICO
DESTILADORA GONZALEZ AVE. JUAN GIL i
7 ENVASADO Y BODEBA o INCENDIO,
GONZALEZ, S.A. DE C.V. PRECIADO N°2450-3 EXPLOSION
8 EMBOTELLADORA ELABORADORA'Y CARRET. BASE AEREA TOXICO
ZAPOPAN S.ADE C.V DISTRIBUIDORA DE BEBIDAS N°2000
VENTA Y DISTRIBUCION DE GAS | PERIFERICO PONIENTE TOXICO,
9 EUROGAS Lp N°1330-4 INCENDIO,
EXPLOSION
FABRICA DE HIELO PERI . PERIFERICO SUR
10 SUR FABRICACION DE HIELO N°2504 TOXICO
FROZER DE MEXICO S.A CAMINO ARENERO
11 DE C.V HIELERA N°350 TOXICO
VENTA Y DISTRIBUCION DE GAS | CARRT COLOTLAN KM TOXICO,
12 | GAS VULCANO S.ADE C.V Lp 11.2 + 200 INCENDIO,
' EXPLOSION
. TOXICO,
GASIFICADORA LA PERLA | VENTA Y DISTRIBUCION DE GAS | CARRET GDL-TEPIC KM
13 S.ADEC.V LP 24+600 INCENDIO,
' ' EXPLOSION
14 IGNACIO OCEGUEDA AGROQUIMICOS AV. LAURELES N° 171 TOXICO
PEREZ
. LATERAL SUR
15 INTERLUB SA DE CV FABRICACION DE LUBRICANTES PERIEERICO NTE N°559 TOXICO,
JOSE DE JESUS AARON o
16 CASTAREDA PEREZ AGROQUIMICO AV. LAURELES N° 581 TOXICO,
TOXICO,
17 AGYDSA ACEITERA AV. VALLARTA #5106 INCENDIO,
EXPLOSION
LECHERA GUADALAJARA VENTA Y DISTRIBUCKON DE o
18 SADECV LECHE Y DERIVADOS PERIFERICO NTE N°860 TOXICO
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NOMBRE

ACTIVIDAD PRINCIPAL

DIRECCION

TIPO DE
EVENTO

19 MATERIALES Y ABASTOS PREPARACION DE ALFONSO GRAVIOTO TOXICO
ESPECIALIZADOS REACTIVOPARA LABORATORIO N°1136
TOXICO,
20 MULTIGAS S.ADE C.V VENTA'Y SURTIDO DE GAS LP 5 DE MAYO KM. 1.6 INCENDIO,
EXPLOSION
21 PLANTA DE TRATAMIENTO TRATAMIENTO DE AGUAS PROLG ANTONIA TOXICO
DE AGUA VTA ASTILLERO RESIDUALES PEREZ S/N
TRATAMIENTO DE AGUAS
22 SIAPA RESIDUALES PROLG MARIPOSA TOXICO
PLANTA DE TRATAMIENTO TRATAMIENTO DE AGUAS o
23 DE AGUA RESIDUALES JARDINES N°5525 TOXICO
TRATAMIENTO DE AGUAS PASEO DE LOS
24 SIAPA RESIDUALES VIRREYES N°6600 ToxIco
POLIMEROS Y PINTURAS FABRICACION DE PINTURAS Y TOXICO,
25 ALSA COMPLEMENTOS MATAMOROS N°1819 INCENDIO,
EXPLOSION
PRODUCTOS QUIMICOS PERIFERICO PTE
26 BLITZER AGROQUIMICOS N°2601 TOXICO
QUIMICA DE OLEAGINOSA o
27 Y DERIVADOS SA DE CV NUTRICIO ANIMAL CALLE 8va SUR N°284 TOXICO
QUIMICOS Y COMERCIALIZACION Y FAB DE VOLCAN PARICUTIN
28 SANITIZANTES PROD QUIMICOS DE LA IND N°5840-A TOXICO
ALIMENTICIA
29 QUINTIN ESQUIVEL FERTILIZANTES SAN MIGUEL N°2052 TOXICO,
30 RIMSAS.ADE C.V FARMACEUTICA HUMANA CARRET GDL NOGALES TOXICO
KM 19 N°850
TOXICO
PLANTA DE ALIMENTO Y DIST DE CAMINO AL i
31 SONIGAS S ADE C.V o INCENDIO,
GAS LP GUAMUCHIL N°1000 EXPLOSION
TOXICO
VELA GAS OCCIDENTE S.A CARRET. GDL-PTO i
32 DISTRIBUIDOR DE GAS LP INCENDIO,
DEC.V VALLARTA KM O+100 EXPLOSION
TOXICO,
33 PEME)éig’;‘_:EAN DE REFINERIA AV. AVIACION NO. 999 INCENDIO,
EXPLOSION
34 ARLOM INYECPLASTIC INYECCION DE PLASTICO INDUSTRIA DEL AGAVE TOXICO,
#112 INCENDIO
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PIROTECNICOS

TIPO DE

NOMBRE ACTIVIDAD PRINCIPAL DIRECCION EVENTO
EXPLOSION

TOXICO,
35 DIDUPLASTIC SA DE CV INYECCION DE PLASTICO SAN ALFONSO #4 INCENDIO,
EXPLOSION

BOLSAS DE PLASTICO SA INDUSTRIA DEL AGAVE TOXICO,
36 DE CV INYECCION DE PLASTICO #1924 INCENDIO,
EXPLOSION

TOXICO,
37 | PLASTICORMSA SA DE CV INYECCION DE PLASTICO AGUA MARINA #3030 INCENDIO,
EXPLOSION

TOXICO,
38 TECNIPLASDE%\’\/AEXICO SA INYECCION DE PLASTICO IID’I\I_,?\LSJ'?ILFS?#ZDlEG; INCENDIO,
EXPLOSION

TOXICO,
39 TECNO’\SAEE::IS\[;STRIAL INYECCION DE PLASTICO HERNAN CORTES #7060 INCENDIO,
EXPLOSION

TOXICO,
40 | PET SOLUTION SA DE CV INYECCION DE PLASTICO LIMA #308 INCENDIO,
EXPLOSION

TOXICO,
41 | FABRIPLASTIC SA DE CV INYECCION DE PLASTICO IND. VIDRIERA #109 INCENDIO,
EXPLOSION

KODAK DE MEXICO S.A DE PROL MARIANO OTERO TOXICO,
42 cv ’ MANUFACTURACION DE CAMARA N°408 INCENDIO,
' EXPLOSION

FABRICACION DE ARTIFICIOS CAMINO A LAS

43 CUETERIA LA PALMA PIROTECNICOS MESITAS TOXICO

44 | CUETERIA LOMA BONITA PIROTECNIA BUGAMBILIAS #1170 TOXICO

45 TRACOQUIM FABRICACION DE ARTIFICIOS SAN ANTONIO #171 TOXICO

Tabla No 5.4 instalaciones o actividades de alto riesgo en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)
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ACTIVIDADES O INSTALACIONES EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN CON
RIESGO DE EXPLOSIVIDAD

INVENTARIO
NOMBRE COORDENADAS UTM IVTSI'“I;IBRIR:LEE Il;éfl(s;:z.rsgs CANTIDAD
ALMACENADA
ALCOHOLERA DE
ZAPOPAN S.A DE C.V 663885.2383 | 2279389.0963 | ALCOHOL ETILICO 300,000 LTS
CENTRAL DE BOLSAS 660798.7037 | 2291636.3794 | ISOBUTANO 50,000 LTS
S.ADEC.V
DESTILADORA
9
GONZALEZ , S.A. DE C.V. 663709.1517 | 2295949.0216 | ALCOHOL ETILICO (95%) 200,00 LTS
EUROGAS 660560.9873 | 2287795.1636 | GAS LP 1,000,000 LTS
GAS VULC(::A\,;IO S-ADE 663139.7164 | 2310427.6211 | GAS LP 91,140 LTS
GASIFICADORA LA
PERLA S.A DE C.V 645655.1928 | 2293320.7057 | GAS LP 75,600 LTS
MULTIGAS S.ADE C.V 659465.2897 | 2291641.7616 | GAS LP 1,256,000 LTS
GAS NAFTA 10 TON
POLIMEROS Y
PINTURAS ALSA 660526.9512 | 2280695.8807
SONIGAS S.ADE C.V 664166.5876 | 2303462.6429 | GAS LP
1,000,000 LTS
VELA GAS OCCIDENTE
SADE C.V 645119.1462 | 2293033.1250 | GAS LP 750,000 LTS
AGYDSA 665819.6924 | 2287135.7514 | N HEXANO 20,700 LTS.
BODEGAS BARDAHLL 666821.0199 | 2293768.6465 | TOLUENO 20,000 LTS
ARLOM INYECPLASTIC 66769.8630 2294709.5133 | ETILENO 11TON
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INVENTARIO
NOMBRE COORDENADAS UTM IVTP(«?I'RIZIB?TAELEE :éﬁlgggrsgs CANTIDAD
ALMACENADA
DIDUPLASTIC SADE CV | 662817.0751 | 2278154.6995 | ETILENO 10 TON
BOLSAS DE PLASTICO
SA DE CV 667639.5721 | 2294686.8364 | ETILENO 2TON
ZI\_/ASTICORMSA SADE 663139.5001 | 2278242.0455 | ETILENO 2 TON
TECNIPLASTIC MEXICO
SA DE CV 667674.1222 | 2294490.7749 | ETILENO 5TON
TECNOMEX INDUSTRIAL
SA DE CV 663241.7343 | 2279740.0386 | ETILENO 2TON
PET SOLUCT\I/ON SADE 660774.6527 | 2284301.7864 | ETILENO 2TON
FABRIPLASTIC SADE CV | 667552.0086 | 2294830.9993 | ETILENO 4TON

Tabla No 5.5 instalaciones o actividades con riesgo de explosién en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER
S.AdeC.V)

ACTIVIDADES O INSTALACIONES EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN CON
RIESGO DE INCENDIO

COORDENADAS NOMBRE DE LAS SUST. INVENTARIO

NOMBRE GEOGRAFICAS O MATERIALES CANTIDAD

PELIGROSOS ALMACENADA

ALCOHOLERA DE ZAPOPAN 663885.2383 | 2279389.0963 ALCOHOL ETILICO 300,000 LTS
S.AADEC.V
BODEBA BARDAHL 666821.0199 | 2293768.6465 TOLUENO

20,000 LTS

CENTRAL DECBSLSAS S-ADE 660798.7037 | 2291636.3794 ISOBUTANO 50,000 LTS

DESTILADORA
GONZALEZGONZALEZ, S.A. 663709.1517 | 2295949.0216 | ALCOHOL ETILICO (95%) 200,00 LTS
DE C.V.
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NOMBRE DE LAS SUST. INVENTARIO
NOMBRE %%%z%ii?g:ss O MATERIALES CANTIDAD
PELIGROSOS ALMACENADA
XILENO 10 TON
POLIMER?A?_SYAPINTURAS 660526.9512 | 2280695.8807 GAS NAFTA 10 TON
TOLUENO 8 TON
SONIGAS SA DE CV
664166.5876 | 2303462.6429
GAS LP 1000000 LTS
VELAGAS D[I)EEOCCVCIDENTE SA 645119.1462 | 2293033.1250 GAS LP 750000 LTS
GASIFICADORA LA PELRA 645655.1928 | 2293320.7057 GAS LP 75600 LTS
EUROGAS 660560.9873 | 2287795.1636 GAS LP 1000000 LTS
AGYDSA 665819.6924 | 2287135.7514 N HEXANO 20730LTS
GAS VULCANO 663139.7164 | 2310427.6211 GAS LP
91,140 LTS
MULTIGAS SA DE CV 659465.2897 | 2291641.7616 GAS LP 1,256,000 LTS
ARLOM INYECPLASTIC 667659.8630 | 2294709.5133
ETILENO 11TON
ETILENO 10 TON
DIDUPLASTIC SA DE CV 662817.0751 | 2278154.6995
BOLSAS DE PCI:_CSTICO SADE 667639.5721 | 2294686.8364 ETILENO
2TON
PLASTICORMSA SA DE CV 663139.5001 | 2278242.0455 ETILENO
2 TON
TECNIPLASTI%\'\/AEXICO SADE 667674.1222 | 2294490.7749 ETILENO
5TON
TECNOMEX INDUSTRIAL SA 663241.7343 | 2279740.0386 ETILENO 2 TON
DE CV
PET SOLUTION SA DE CV 660774.6527 | 2284301.7864
ETILENO 2TON
FABRIPLASTIC SA DE CV 667552.0086 | 2294830.9993 ETILENO
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COORDENADAS NOMBRE DE LAS SUST. INVENTARIO

NOMBRE O MATERIALES CANTIDAD

GEOGRAFICAS PELIGROSOS ALMACENADA

4TON

Tabla No 5.6 instalaciones o actividades con riesgo de incendio en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER
S.AdeC.V)

ACTIVIDADES O INSTALACIONES EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN CON
RIESGO DE NUBE TOXICA

INVENTARIO
NOMBRE DE LAS SUST. O
NOMBRE COORDENADAS UTM CANTIDAD
MATERIALES PELIGROSOS ALMACENADA
ALCOHOLERA DE ZAPOPAN
SADECV 6638852383 | 2279389.0963 ALCOHOL ETILICO 300,000 LTS
ANODIZADOS DE OCCIDENTE
663848.2113 2278603.5867 AMONIACO 12 KG
BODEBA BARDAHL
666821.019 2293768.6465 TOLUENO 20,000 LTS
BRISA Y KRISTAL DE ZAPOPAN
SADECYV 669672.8433 2293217.0988 AMONIACO 333 KG
CENTRAL DE BOLSAS S.A DE
cv 660798.7037 | 2291636.3794 ISOBUTANO 50,000 LTS
CREMERIA AMERIACANA S.A
DECV 666760.4837 2293992.0191 AMONIACO 90 KGS
DESTILADORA GONZALEZ
GONZALEZ 663709.1517 | 2295949.0216 ALCOHOL ETILICO 200,000 LTS
EMBOTELLADORA ZAPOPAN
SAADECYV 660879.323 2292018.5429 AMONIACO 6 TON
EUROGAS 660560.9873 2287795.1636 GAS LP 1,000,000
FABRICA DE HIELO PERI SUR
663602.0747 2280809.6442 AMONIACO 200 KG
FROZER DE g\E/x'CO SADE | 659726.5515 | 290175.9027 AMONIACO 300 KG
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NOMBRE

COORDENADAS UTM

NOMBRE DE LAS SUST. O
MATERIALES PELIGROSOS

INVENTARIO
CANTIDAD

ALMACENADA

GAS VULCANO S.ADE C.V

663139.7164 2310427.6211 GAS LP 91,140 LTS
GASIFICADORA LA PERLA S.A
DEC.V 645655.1928 2293320.7057 GAS LP 75,600 LTS
IGNACIO OCEGUEDA PEREZ | 656756.3802 | 2203167.7055 METIL PARATION 1KG
INTERLUB SA DE CV
667037.7164 2294161.5000 ACEITE 200,000LTS
JOSE DE JESUS AARON
CASTANEDA PEREZ 666784.4726 | 2293557.2660 METIL PARATION 18LTS
KODAK DE MEXICO S.A DE C.V
665619.8876 | 22836101866 | ACIDO CLORHIDRICO 36% 12,000 LTS
LECHERAGUADALAJARA S.A
DECV 666895.0333 | 2294287.5161 GAS FREON 2KG
FENOL
MATERIALES Y ABASTOS 670384.7069 2292521.1339 9 KG
ESPECIALIZADOS
MULTIGAS S.A DE C.V
659465.2897 2291641.7616 GAS LP 1,256,000 LTS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA VTA ASTILLERG 646222.6895 | 2292850.3749 CLORO GAS 10KG
SIAPA
663137.2937 2297864.8627 CLORO GAS 3628 KG
PLANTA DE TRATAMIENTO 662752.8535 | 2289458.1920 | CLORO GAS 340 KG
DEAGUA
SIAPA
662919.6834 2279095.9358 CLORO GAS 60 KG
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NOMBRE

COORDENADAS UTM

NOMBRE DE LAS SUST. O
MATERIALES PELIGROSOS

INVENTARIO
CANTIDAD

ALMACENADA

XILENO 10 TON
POLIMEROS Y PINTURAS ALSA
660526.951 | 2280695.8807 GAS NAFTA 10 TON
TOLUENO 8 TON
PRODUCTOS QUIMICOS
BLITZER 662741.6264 | 2282289.1823 AGROQUIMICOS 3000LTS
2206497.8449
QUIMICA DE OLEAGINOSA Y
662409.7584 0
DERIVADOS SA DE Cv ACIDO SULFURICO 98% 44 TON
QUIMICOS Y SANITIZANTES ACIDO SULFURICO, 5 TON
663700.5522 | 2283356.6994
CLORHIDRICO, 5 TON
QUINTIN ESQUIVEL
663852.7868 | 2278496.7962 ACIDO NITRICO 300 KG
RIMSA S.A DE C.V 650071.4135 | 2292813.7607 1.1,1,2
TETRAFLUOROETANO 144161 KG
SONIGAS S, ADE C.V
664166.5876 | 2303462.6429 GAS LP 1,000,000 LTS
AGYDSA
665819.6924 | 22871357514 N HEXANO 20,730 LTS
VELA GAS OCCIDENTE S.A DE
cv 645119.1462 | 2293033.1250 GAS LP 750,000 LTS
TRACOQUIM SA DE CV
6461252380 | 2292798.9385 NITRATOSY CLORATOS 1 TONELADA
CUETERIA PALMA
655694.0867 | 2305420.7492 NITRATOS 200KG.
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NOMBRE

COORDENADAS UTM

NOMBRE DE LAS SUST. O
MATERIALES PELIGROSOS

INVENTARIO
CANTIDAD

ALMACENADA

CUETERIA LOMA BONITA CLORATOS 50 KG.
655742.1322 2305402.2646
NITRATOS 80KG.
ARLOM INYECPLASTIC 667659.8630 | 2294709.5133
ETILENO 11TON
DIDUPLASTIC SA DE CV 662817.0751 | 2278154.6995 ETILENO 10 TON
BOLSAS DE P(ISCSTICO SADE 667639.5721 | 2294686.8364
ETILENO 2TON
PLASTICORMSA SA DE CV 663139.5001 | 2278242.0455
ETILENO 2TON
TECNIPLASTICC::\'\/AEXICO SADE 667674.1222 | 2294490.7749
ETILENO 5TON
TECNOMEX INS\L;STRIAL SADE 663241.7343 | 2279740.0386
ETILENO 2TON
PET SOLUTION SA DE CV
660774.6527 | 2284301.7864 ETILENO
2TON
FABRIPLASTIC SA DE CV 667552.0086 | 2294830.9993
ETILENO 4TON

Tabla No 5.7 instalaciones o actividades con riesgo de nube toxica en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER

S.AdeC.V)
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5.6 PARQUES INDUSTRIALES

En el municipio de Zapopan hay 17 parques industriales dentro de los cuales se ubicaron
las siguientes instalaciones o actividades de alto riesgo:

NOMBRE DE
INSTALACION

COORDENADAS

DOMICILIO

INSTALACION DE ALTO
RIESGO QUE SE UBICARON

PARQUE Av. Prolongacién
INDUSTRIAL | 667783.42298 | 2293879.39716 | "'1,i '° Sugrez Kk
LAURELES
PARQUE Av. Aviacién
INDUSTRIAL CITY |660777.52503 | 2291639.94156 | #5051; San Juan Ho Rk
PARK de Ocotan
oaraue Frlogicn
INDUSTRIAL SAN | 664642.37941 | 2295240.15988 9 y Ho kR
> Carretera a
ANGEL Ler
Tesistan
INF[))/I.\JFEQI'EEAL Blvd. José
668810.04701 | 2293588.07019 | Guadalupe Zuno Hkxrk
TECNOPOLIS #48 Col. Belenes
(BELENES U DE G) :
PARQUE CF;eSE'feeS”lemgoégen CREMERIA AMERICANA SA DE
INDUSTRIAL | 666753.30431 | 2293854.55343 Carrgtera . CV, MULTIGAS SA DE CV(
BELENES NORTE T ecStAn Estacién DE CARBURACION)
PARQUE Mo #1300, 5.1
INDUSTRIAL | 660860.65879 | 2287802.33227 . EUROGAS SA DE CV
Km. de carr. A
VALLARTA
Nogales.
PARQUE
INDUSTRIAL | 660501.02395 | 2290365.25775 F’fg;if\é?i"cirﬁ% Kok
FERRAN
PARQUE DE
TECNOLOGIA Base Aérea R
ELECTRONICA | 661598.99783 | 2294360.08048 | oo’ o5

“FLEXTRONICS

PARQUE
TECNOLOGICO

Carretera A

DESTILADORA GONZALEZ

PARA NEGOCIOS 663700.10643 | 2295958.23334 TeS|25‘t1a5r(1) No. GONZALEZ SA DE CV

ECOPARK

GUADALAJARA Carretera A

TECHNOLOGY 656529.06724 | 2292209.63279 Nogales Km. foaaleioiol

PARK 12.5

PARQUE Calle Obreros de
INDUSTRIA Cananea #2000, ke
BELENES 669387.23976 | 2293228.17513 Col. San Nicolas
MILENIUM de los Belenes.
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NOMBRE DE INSTALACION DE ALTO
INSTALACION S R RIESGO QUE SE UBICARON
ARLOM
PARQUE Anilo peiférico | INYECPLASTICBOLSAS DE
INDUSTRIAL 666753.30431 | 2293854.55343 | Camino A San
ZAPOPAN NORTE Isidro CV,TECNIPLASTIC MEXICO SA
’ DE CV, FABRIPLASTIC SA DE
CcVv
PARQUE
INDUSTRIAL Y Av. Periférico S/IN N
COMERCIAL 661674.29494 | 2284811.53853 Esq. Calle Chicle
GUADALUPE
PARQUE Carretera
INDUSTRIAL SAN Facultad de -
JOSE DEL 654625.01316 | 2293128.85872 Agricultura UDG
ASTILLERO #400
PARQUE Av. Aviacién
INDUSTRIAL 660422.71100 | 2290308.16198 | #6665, San Juan Fkkkkdkkkok
CAMICHINES De Ocotan
Calle de los
PARQUE Adobes S/N
INDUSTRIAL 656727.27924 | 2292836.41889 Colindante Al Fkkkdkkokok
FERRAN l1I Parque
Technology Park
PARQUE Periférico y Av
INDUSTRIAL EL | 661674.29494 | 2284811.53853 Y AV. Fkkkkdkkkok
COLLI Guadalupe
Tabla No 5.8 parques industriales en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)
5.7 DUCTOS

La elaboracién de atlas de riesgo incluye la identificacion y caracterizacion de
ductos que transportan sustancias de alto riesgo, en este documento se cuentan:
ductos de Pemex, gasolinoductos, gasoductos, asi como cualquier otro tipo de
sustancia que represente un peligro por sus caracteristicas tanto explosiva,
inflamables y toxicas.

Al igual que las instalaciones de riesgo cuentan con una normatividad para su
caracterizacion como de alto riesgo, en la caracterizacién de ductos de alto riesgo
se pueden encontrar guias, normas y ayuda para su clasificacion entre estos
documentos se encuentran las guias de atlas de riesgo del CENAPRED,
SEMARNAT, PEMEX, STPS, etc. Para cada caso en general ya sean gasoducto,
gasolinoductos, poliductos se cuenta con una reglamentacion especial por
nombrar alguno se encuentran:

¢ Norma oficial mexicana hom-026-stps-2008, colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

= ®
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e Procedimiento para la elaboracion de mapas de peligro para el transporte
materiales peligrosos por ductos (CENAPRED).

e NRF-009-PEMEX-2001 Identificacion de productos transportados por
tuberias o contenidos en tanques de almacenamiento.

e NRF-030-PEMEX-2003 Disefio, construccion, inspeccién y mantenimiento
de ductos terrestres para transporte recoleccién de hidrocarburos, etc.

Para determinar la sefializacion de los ductos para la distribucion de gas natural y
gas licuado de petrdleo se consideraran las normas de referencia NRF-009-
PEMEX-2001, NRF 030-PEMEX- 2003 y la norma oficial mexicana NOM-003-
SECRE-2002 Distribucién de gas natural y gas licuado de petroleo por ductos;
para tuberias enterradas y superficiales debe contemplarse lo indicado en la NOM
anterior y lo indicado en la NOM-026-STPS-1998 Colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. El
material transportado puede identificarse por medio del cddigo de colores y otras
medidas contenidas en NRF-009-PEMEX-2001 Identificacion de productos
transportados por tuberias o contenidos en tanques de almacenamiento.

Las normas de referencia indicadas anteriormente pueden obtenerse en
www.pemex.com anotando en el buscador de esta pagina “normas de referencia”.

Ubicar la trayectoria de los ductos que conducen sustancias peligrosas: origen,
puntos intermedios y destino. La trayectoria de un ducto puede determinarse en un
plano guia por medio de la revisién visual del ducto y de los sefialamientos
existentes; otra manera mas precisa sera su ubicaciébn mediante una revisién
visual y el empleo de aparatos de geo-referenciacion (GPS, Global Positioning
System); sin embargo, para su representacion y manejo se requiere de un sistema
de informacion geografica (GIS, Geographic Information System).

En estos documentos se enfatiza el hecho de contar con la informacion acerca de
los diametros de los ductos ya que estos pueden cambiar de una seccion a otra en
toda su trayectoria, extension del derecho de via, es posible que en un derecho de
via puedan estar ubicados mas de un ducto, cuando esto suceda se debera
identificar cada ducto.

Es ademas importante identificar. Valvulas de seccionamiento, trampas de diablos,
desvios (bypass), cruces con: vias de ferrocarril, caminos, carreteras y cuerpos de
agua (rios, arroyos, pantanos, etcétera), ramales y sus caracteristicas,
sefalizacion y sus caracteristicas, estaciones de bombeo y compresion,
estaciones de medicion para las distancias de seguridad hay tablas que
publicadas por ejemplo: el congreso internacional de ductos:
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Area de Gasoducto Oleoducto y Gasoducto
Diametro trampas de gasolinoducto

(pulgadas) diablos 100>P 2 80>P250 | 50>P =15 P<15
80 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

48 250 m 200 m 150 m 150 m 100 m 50 m

36 250 m 200 m 150 m 150 m 100 m 50 m

30 250 m 200 m 150 m 150 m 100 m 50 m

24 200 m 150 m 150 m 100 m 100 m 50 m

20 200 m 150 m 100 m 100 m 100 m 50 m

18 150 m 100 m 100 m 100 m 75 m 35m

16 150 m 100 m 100 m 75 m 75 m 35m

14 150 m 100 m 75 m 75 m 75 m 35m

12 150 m 100 m 75 m 75 m 75 m 35m

10 100 m 75m 75 m 75 m 50 m 35m

8 100 m 75 m 75m 50 m 50 m 35m

6 75m 75 m 75m 50 m 35m 35m

4 75m 50 m 50 m 35m 35m 35m

3 50m 35m 35m 35m 35m 35m

2 35m 35m 35m 35m 35m 35m

Tabla No 5.9 Distancias de seguridad en ductos de transporte de hidrocarburos

P: presion
Fuente: Distancias de seguridad en ductos de transporte de hidrocarburos, Hernandez Garcia C., Hernandez Ortega J. A.,
Contreras Cruz J. C. 7° Congreso Internacional de Ductos, Puebla, Pue., noviembre, 2003.

Figura No 5.3 sefialamiento de derecho de via en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Estas distancias de seguridad fueron desarrolladas a partir del analisis de diversos
accidentes y del empleo de modelos de simulacion. En la simulacion de
consecuencias se emplearon las siguientes cantidades umbral:
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Tipo de riesgo Umbral

Radiacion térmica (jet fire y pool fire) 1.4 Kw/m2, Inflamabilidad (flash fire) 4 %
Explosividad 0.5 Ib/pulg2.

Fuente: Distancias de seguridad en ductos de transporte de hidrocarburos,
Hernandez Garcia C., Hernandez Ortega J. A., Contreras Cruz J. C... 7° Congreso
Internacional de Ductos, Puebla, Pue., noviembre, 2003.

Para el caso anterior se hizo tal y como se recomienda: una inspeccion de campo en
compafiia de personal de Proteccién Civil y Bomberos del municipio de Zapopan, todo
esto es acompafiado por fotografias y georeferenciacion, para el caso de la identificacion
de las sustancias y caracteristicas de las mismas se giraron oficios a las empresas
involucradas. A partir de estos datos y un modelado con el peor escenario como el que s
se muestra a continuacion se obtuvieron las listas de ductos para el municipio.

En el municipio de Zapopan se cuenta con un gasoducto que va desde el limite con
Tlaquepaque hasta la planta de san Juan de Ocotan pasando por el periférico, no se hizo
simulacién de accidentes de este ducto ya que no se proporciono informacion necesaria
para el modelado de un accidente

Figura No 5.4 Postes de identificacion del derecho de via del poliducto de Pemex sobre la lateral del Periférico
Poniente Manuel Gémez Morin (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

A continuacion se muestra la cartografia respectiva de ductos de Pemex en Zapopan
Jalisco
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Figura No 5.5 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5. 6 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.7 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.8 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.9 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.10 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.11 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.12 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.13 ducto de Pemex en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

De los modelados de los ductos se obtuvieron las siguientes tablas:

5.8 RIESGOS POR TRANSPORTACION DE SUSTANCIAS O MATERIALES
PELIGROSOS EN DUCTOS CARRETERAS, PRINCIPALES VIALIDADES
URBANAS Y VIAS FERREAS

VOLUMENES ZONA DE
TIPO DE SUSTANCIA O MATERIAL PARA LA ZONA DE AMORTIGUAMIEN
TRANSPORTACION TRANSPORTADO SIMULACION DE RIESGO TO
ACCIDENTES
GASODUCTO DE CADA KM 119.69
TRACTEBEL GAS NATURAL NUBE TOXICA M3 270 M 348 M
3” GAS NATURAL EXPLOSION CADA IEI\SA 119.69 92 M 110 M
GAS NATURAL INCENDIO CADA hl;l;/l 119.69 163 M 406 M
GASODUCTO DE CADA KM 159.6
TRACTEBEL GAS NATURAL NUBE TOXICA M3 395 M 517 M
4 GAS NATURAL EXPLOSION CADA KM 159.6 134 M 161 M
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TIPO DE

TRANSPORTACION

SUSTANCIA O MATERIAL
TRANSPORTADO

VOLUMENES
PARA LA
SIMULACION DE
ACCIDENTES

M3

ZONA DE
RIESGO

ZONA DE
AMORTIGUAMIEN

TO

CADA KM 159.6

GAS NATURAL INCENDIO M3 240 M 605 M
GASODUCTO DE CADA KM 239.38
TRACTEBEL GAS NATURAL NUBE TOXICA M3 687 M 912 M
6” GAS NATURAL EXPLOSION CADA I:A'\g 239.38 227 M 273 M
GAS NATURAL INCENDIO CADA I:A'\g 239.38 408 M 1.1 KM
GASODUCTO DE CADA KM 314.16
TRACTEBEL GAS NATURAL NUBE TOXICA M3 617 M 818 M
8” GAS NATURAL EXPLOSION CADA I:A'\g 314.16 204 M 246 M
GAS NATURAL INCENDIO CADA KM 314.1M3 367 M 968 M
POLIDUCTO GASOLINA MAGNA NUBE CADA KM 534 M3 367 m 573 m
TOXICA
GASOLINA MAGNA EXPLOSION | CADA KM 534 M3 794m 1.5km
GASOLINA MAGNA INCENDIO | CADA KM 534 M3 108m 206m
GASOLINA PREMIUM NUBE

TOXICA CADA KM 534 M3 351 m 708m

GASOLINA PREMIUM
EXPLOSION CADA KM 534 M3 634 m 1.2 km

GASOLINA PREMIUM

INCENDIO CADA KM 534 M3 30m 51m
DIESEL NUBE TOXICA CADA KM 534 M3 367 m 573 m
DIESEL EXPLOSION CADA KM 534 M3 131m 263 m
menos de 10

DIESEL INCENDIO CADA KM 534 M3 m 12m

Tabla No 5.10 riesgos por transportacion de sustancias o materiales peligrosos en ductos en el municipio de
Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.
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Figura No. 5.14 Véalvula Seccionadora Pemex calle Melchor Ocampo y Periférico Poniente (Fuente: CONASER S.A
de C.V.)

COORDENADA LIMITANTES DE DUCTOS DE PEMEX

LATITUD LONGITUD UBICACION

2292598.11 m 641655.47 m

N E AL PONIENTE INMEDIACIONES DEL POBLADO LAS TORTUGAS

2280218.84 m 664120.54 m AL ORIENTE EN LA SALIDA DEL PERIFERICO SUR HACIA LA AvV.
N E LOPEZ MATEOS.

Tablano 5.11 coordenadas UTM que delimitan los ductos en el municipio de Zapopan (fuente: CONASER S.A. de
C.V)

Figura No. 5.15 Valvula Seccionadora Pemex de 14 “en Melchor Ocampo y periférico poniente en el municipio de

Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)
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Para mas informacion en el apéndice 1C de la guia de atlas de riesgo quimico del
CENAPRED se dan distancias de seguridad y recomendaciones para el caso de
ductos en este documento se hace mencidon a un primer intento por parte de
Pemex de la creacion de una norma (elaborada por el Comité Inter-organismos de
Ductos de Petroleos Mexicanos, CIDNOR-N-SI-0001 Requisitos minimos de
seguridad para el disefio, construccién, operacion, mantenimiento e inspeccién de
ductos de transporte). En ella se establece que ninguna tuberia podra ser
localizada a una distancia de 15 metros (50 pies) de cualquier casa habitacién
privada, edificio industrial o lugar de asamblea publica a menos que se considere
como minimo una cubierta adicional de 30.48 cm (12 pulgadas), ademas
especifica en la misma norma, dénde se indica el espesor minimo de cubierta de
acuerdo a la clasificacion de la localizacion. Estos estudios se apoyan en estudios
de Instituto Americano del Petréleo (American Petroleum Institute), el estandar
inglés BS8010 aplicable a cualquier gas toxico inflamable a temperatura y presion
atmosférica, el estandar ASME B.31.8 Gas Transmission and Distribution Systems
(ASME B.31.8 Sistemas de transmision y distribucién de gas) y con el Cédigo de
Regulaciones Federales 49 parte 172.5 (49 CFR 172.5) de los Estados Unidos.

5.9 POLIDUCTOS

En el municipio de Zapopan se encuentran ductos de Pemex (poliductos,
gasolinas: magna premium, diesel). Dentro de los poliductos se pueden
transportar combustible, sustancias quimicas variadas y hasta gases. El poliducto
de Pemex se encuentra delimitado en el poniente en la incorporacion del periférico
sur hacia la avenida Lépez Mateos y en el oriente en las inmediaciones del
poblado las tortugas.

Figura No. 5.16 Postes de identificacion del derecho de via del poliducto de Pemex sobre la lateral del
Periférico Poniente Manuel Gomez Morin

@
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RIESGOS POR TRANSPORTACION DE SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
EN POLIDUCTOS

TIPO DE SUSTANCIA O MATERIAL VOLUMENES PARA ZONA DE ZONA DE

LA SIMULACION
TRANSPORTACION AMORTIGUAMIENTO
TRANSPORTADO DE ACCIDENTES RIESGO

POLIDUCTO GASOLINA MAGNA NUBE TOXICA CADA KM 534 M3

GASOLINA MAGNA EXPLOSION CADA KM 534 M3 794m 1.5km

GASOLINA MAGNA INCENDIO CADA KM 534 M3 108m 206m

GASOLINA PREMIUM NUBE TOXICA | CADA KM 534 M3 351 m 708m
GASOLINA PREMIUM EXPLOSION CADA KM 534 M3 634 m 1.2 km

GASOLINA PREMIUM INCENDIO CADA KM 534 M3 30 m 51m
DIESEL NUBE TOXICA CADA KM 534 M3 367 m 573 m
DIESEL EXPLOSION CADA KM 534 M3 131m 263 m

DIESEL INCENDIO CADA KM 534 M3 | menos de 10 m 12m

Tabla no 5.12 riesgos por transportacion de sustancias o materiales peligrosos en poliductos en el municipio de
Zapopan (fuente: CONASER S.A. de C.V.)
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5.10 SIMULACION Y MODELADO DE ACCIDENTES DE DUCTOS DE
PEMEX:

El modelado del ducto se realizo con los siguientes datos:

Diametro de la tuberia: 14 pulgadas

Longitud: cada kilometro

Volumen aproximado por cada kilometro 534 M3

Se tomo un ejemplo de una ruptura de 2 pulgadas para este accidente

Para modelar una bleve de gasolina magna, premium y diesel se tomo la opcién
de un sistema cerrado de tuberia.

Para modelar incendio y nube toxica se modelo como un tanque vertical de 1 km
de largo y 14 pulgadas de diametro

EJEMPLO DE MODELADO PARA GASOLINA MAGNA
DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION

DUCTO DE PEMEX

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: DISTRIBUCION DE GASOLINA

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GASOLINA MAGNA 534 m*/ Km TUBERIA
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
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INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: TEEL 3 DE LA SUSTANCIA

PwONPE

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: TEEL 1
RESULTADO DEL MODELADO: BLEVE GASOLINA MAGNA

DATOS DEL SITIO:
Ubicacion: ductos Pemex Zapopan , MEX
Construccioén de los intercambios de aire por hora: 0,68 (ambientes de un piso)
Hora: 19 de octubre 2009 0950 horas ST (usando el reloj del ordenador)

DATOS DEL QUIMICO:
Nombre quimico: MAGNA Peso molecular: 114.00 g / mol
Default-1 LOC: 300 ppm
TEEL-1: 500 ppm TEEL-2: 500 ppm TEEL-3: 1500 ppm
LEL: 14000 UEL ppm: 78000 ppm
Ambiente Punto de ebullicion: 62.3 ° C
Presién de vapor a temperatura ambiente: 0,25 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
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Viento: 3,33 metros / segundo de SO
Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Altura Inversioén relativa: 57%

Intensidad de la fuente:
BLEVE de liquido inflamable en el tanque cilindrico horizontal de
Diametro del tanque: 0.35 metros Longitud: 1000 metros
Deposito: 130 metros cubicos
Tanque contiene liquido
Interior Temperatura de almacenamiento: 20 ° C
Quimica Misa en deposito: 89.835 kilogramos
Tanque es 100% completo
Porcentaje de la masa 100%
Diametro de la bola de fuego: 260 metros Duracion: 16 segundos

ZONA AMENAZADA:
Modelado de amenazas: la radiacion térmica de la bola de fuego
RIESGO: 794 metros --- (5 Kw / (metros cuadrados))
AMORTIGUAMIENTO: --- 1,5 kilébmetros (1,4 Kw / (metros cuadrados))

PUNTO AMENAZADO:
Estimaciones de la radiacion térmica en el punto de
A favor del viento: 200 metros de linea central: 0 metros de
Numero méximo de radiacion térmica: 57,1 Kw / (m?)

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

BOLA DE FUEGO (BLEVE) QUE IMPACTA A UNA ZONA DETERMINADA.
CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 534 m*/ Km
DIAMETRO DE LA BOLA DE FUEGO: 260 m
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EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

QUEMADURAS POR RADIACION TERMICA

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 794 metros --- (5 Kw / (metros cuadrados))

Ar."°rt'?ua 1,5 kildmetros (1,4 Kw / (metros cuadrados))
miento:

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION

DUCTO DE PEMEX

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
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ACTIVIDAD PRINCIPAL: DISTRIBUCION DE GASOLINA

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GASOLINA PREMIUM 534 m*/ Km TUBERIA
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

1. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
2. DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
3. HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
4. PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: TEEL 3 DE LA SUSTANCIA

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: TEEL 1
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RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA PREMIUM

DATOS DEL SITIO:
Ubicacion: DUCTO PEMEX ZAPOPAN MEX.
Construccioén de los intercambios de aire por hora: 0,68 (ambientes de un piso)
Hora: 19 de octubre 2009 0950 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS DEL QUIMICO:
Nombre quimico: PREMIUM Peso molecular: 104.00 g / mol
Default-1 LOC: 300 ppm
TEEL-1: 500 ppm TEEL-2: 500 ppm TEEL-3: 1500 ppm
LEL: 15000 UEL ppm: 76000 ppm
Ambiente Punto de ebullicion: 62.3 ° C
Presién de vapor a temperatura ambiente: 0,25 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3,33 metros / segundo de SO
Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F
N Humedad Altura Inversion relativa: 57%

Intensidad de la fuente:

evaporacion (Nota: La quimica es inflamable)
Didmetro del charco: 25 metros
charco: 259,43 metros cubicos

Tipo de suelo: Hormigon baja temperatura: 20 ° C
Temperatura inicial del charco: Temperatura del suelo
Lanzamiento Duracion: ALOHA limitado la duracién de 1 hora
Max Media liberacidén sostenida Precio: 228 kg / min
Monto Total de lanzamiento: 12.821 kg

ZONA AMENAZADA:
modelado como gas pesado
Rojo: 351 metros --- (300 ppm = Default LOC-1)
Amarillo: 708 metros --- (100 ppm)
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PUNTO AMENAZADO:
Las estimaciones de concentracion en el punto de
A favor del viento: 300 metros de linea central: 0 metros de
Alta Concentracion:
Al aire libre: 385 ppm
Interior: 174 ppm

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 534 m*/Km

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA
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- Rojo: 351 metros --- (300 ppm = Default LOC-1)

Amortigua 5 1 arillo: 708 metros -~ (100 ppm)
miento:

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION

DUCTO DE PEMEX

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: DISTRIBUCION DE GASOLINA

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

DIESEL 534 m*/ Km TUBERIA
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.
INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: TEEL 3 DE LA SUSTANCIA

PwONPE

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: TEEL 1

RESULTADO DEL MODELADO:INCENDIO DIESEL

DATOS DEL SITIO:
Ubicacién: PEMEX DUCTOS ZAPOPAN, MEX
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,68 (ambientes de un piso)
Hora: 19 de octubre 2009 0950 horas ST (especificada por el usuario)

DATOS DEL QUIMICO:
Nombre quimico: DIESEL Peso molecular: 226.00 g / mol
Default-1 LOC: 100 ppm
TEEL-1: 100 ppm TEEL-2: 500 ppm TEEL-3: 500 ppm
LEL: 7000 UEL ppm: 50000 ppm
Ambiente Punto de ebullicion: 210,8 ° C
Presion de vapor a temperatura ambiente: 0.63 atm

DATOS DEL QUIMICO:
Viento: 3,33 metros / segundo de SW a 3 metros de
Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F
N Humedad Altura Inversion relativa: 57%

Intensidad de la fuente:
Area del charco: 50 metros cuadrados
charco: 259,43 metros cubicos
Temperatura inicial del charco: Temperatura del aire
Llama Longitud: 5 metros
Duracién: ALOHA limitado la duracién de 1 hora
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incendio: 51 kg / min
Monto total quemada: 3.060 kilogramos

ZONA AMENAZADA:
Modelado de amenazas: la radiacién térmica de la piscina de fuego
Rojo: menos de 10 metros (10,9 metros) --- (5,0 Kw / (metros cuadrados) = quemaduras de
2 ° grado en 60 seQ)
Amarillo: 12 metros --- (1,4 kW / (metros cuadrados))

PUNTO AMENAZADO:
Estimaciones de la radiacion térmica en el punto de
A favor del viento: 10 metros de linea central: 0 metros de
Numero méximo de radiacion térmica: 2,41 Kw / (m?)

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

CONCETRACION DE VAPORES INFLAMABLES

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 534 m*/ Km

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

INCENDIO POR CONCETRACION DE VAPORES

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.
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A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- menos de 10 metros (10,9 metros) --- (5,0 Kw / (metros cuadrados)

Amortigua
miento:

12 metros --- (1,4 Kw / (metros cuadrados))

5.11 GASODUCTOS

Los ductos de gas natural instalados dentro del municipio delimitado en el oriente
en los cruces de las cales Mariano Otero y Felipe Zetter y al oriente en los cruces
de Millet y Av. Vallarta poniente, por nombrar algunas colonias y fraccionamiento
por el gue pasa este gasoducto propiedad de la empresa Tractebel se encuentran:

Las alamedas

Paseos del sol

El Colli urbano
Parques Tepeyac
Lomas del seminario
Real Vallarta

Prados Guadalupe, etc.

Estos ductos han sido modelados ya que se han encontrado accidentes de poca
importancia como fugas, y roturas del mismo. Al igual que los poliductos se cuenta
con una normatividad especifica para gasoductos de la que a continuacion se
enlistan las principales.
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Secretaria de Energia “NOM-003-SECRE-2002 Distribucion de gas natural y gas
licuado de petréleo por ductos” Disponible en la direccion electronica
http://www.economia-noms.gob.mx.

Secretaria de Energia “NOM-007-SECRE-1999 Transporte de gas natural”
Disponible en la direccion electrénica http://www.economia-noms.gob.mx.

Secretaria de Gobernacion “Ley General de Proteccion Civil” Diario Oficial de la
Federacion reformado el 12 de mayo del 2000. México.

Secretaria de Gobernacion, Sistema Nacional de Proteccion Civil, “Guia técnica
para la preparaciéon de mapas de ubicacion geografica de riesgos” México, 1994.

Por hacer mencién de uno de estos PEMEX cuenta con un atlas de riesgo del
sistema nacional de gasoductos. El atlas de riesgo del Sistema Nacional de
Gasoductos es la representacion geografica de las instalaciones y activos de
ductos, en donde se identifican los riesgos asociados y sus consecuencias al
entorno, con el fin de desarrollar planes de prevencién, mitigacion y de
contingencia.

Los dafios causados a las instalaciones de gas pueden dar lugar a escape de gas
susceptibles de acarrear consecuencias graves como: incendio, explosién, etc.
Para el caso de gasoductos existen normas para las profundidades a las que se
deben enterrar una pequefa tabla se encuentra en la norma dada por la secretaria
de energia (NORMA Oficial Mexicana NOM-003-SECRE-2002, Distribucion de gas
natural y gas licuado de petréleo por ductos).

Profundidad minima del lomo de la tuberia al nivel de piso terminado

Ubicacion Excavacion normal Excavacion en roca
(cm) {cm)
En general
-Tuberia hasta 508 mm (20 pulg) de diamstro 60 45
-Tuberia = 508 mm (20 pulg) de diametro 75 &0
En derechos de via, de carreteras o ferrocarriles 5 G0
Cruzamientos de carreteras 120 90

Cruzamientos de ferrocarriles (ver 8.1.2):

-Tuberia encamisada 120 120
-Tuberia sin encamisar 200 200
Cruces de vias de agua 120 &0
Bajo canales de drenaje o irfigacidn 75 G0

Tabla no 5.13 profundidad minima del lomo de la tuberia al nivel de piso terminado
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5.12 DUCTOS DE GAS NATURAL TRACTEBEL

COORDENADA LIMITANTES DE DUCTOS DE TRACTEBEL

LATITUD LONGITUD UBICACION

2287517.77 m N | 663831.06 m E AL PONIENTE EN EL CRUCE DE MILET Y AV. VALLARTA

2282099.59 m N | 66330.16 mE | AL ORIENTE CRUCE DE MARIANO OTERO Y FELIPE ZETTER.

Tabla no 5.14 coordenadas limitantes en ductos de Tractebel en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A
de C.V.)

A continuacion se presenta la cartografia correspondiente al ducto de Tractebel

Figura No 5.17 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.18 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.19 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.20 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.21 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.22 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV

Figura No 5.23 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.24 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV

Figura No 5.25 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.26 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.27 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.28 ducto de tractebel en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

En base estos datos y tomando en cuenta un escenario en el peor caso posible
se modelaron los ductos de 37, 47, 6” y 8" obteniendo la los resultados de las
tablas siguientes:

ZONA
VOLUMENES PARA ZONA DE
SUSTANCIA O MATERIAL DE
TIPO DE TRANSPORTACION TRANSPORTADO LA SIMULACION DE RIESG AMORTIGUAMIENT

ACCIDENTES o (0}

GASODUCTO DE GAS NATURAL NUBE
TRACTEBEL TOXICA CADAKM 119.69 M3 | 270 M 348 M
3” GAS NATURAL EXPLOSION CADA ICI’L\%A 119.69 92 M 110 M
GAS NATURAL INCENDIO CADA ;'\3/' 119.69 163 M 406 M

GASODUCTO DE GAS NATURAL NUBE
TRACTEBEL TOXICA CADA KM 159.6 M3 395 M 517 M
4” GAS NATURAL EXPLOSION | CADA KM 159.6 M3 134 M 161 M
GAS NATURAL INCENDIO CADA KM 159.6 M3 240 M 605 M
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ZONA
VOLUMENES PARA ZONA DE
TIPO DE TRANSPORTACION SUSTANCIA O MATERIAL LA SIMULACION DE DE AMORTIGUAMIENT

TRANSPORTADO ACCIDENTES RII(E)SG o

Gﬁii%ﬁg;:LDE GAS N'_?_gl;(?CAAL NUBE CADA KM 239.38 M3 | 687 M 912 M
6” GAS NATURAL EXPLOSION | CADA KM 239.38 M3 | 227 M 273 M

GAS NATURAL INCENDIO CADA KM 239.38 M3 | 408 M 1.1KM

G‘:'?RC;I():L':'ELELDE GAS N'_?_gii’;': NUBE CADA KM 314.16 M3 | 617 M 818 M
8” GAS NATURAL EXPLOSION | CADA KM 314.16 M3 | 204 M 246 M

GAS NATURAL INCENDIO CADA KM 314.16 M3 | 367 M 968 M

Tabla no 5.15 transportacion en ductos de Tractebel en el municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Figura No. 5.29 Se muestra una toma domiciliaria del Gasoducto de Tractebel de alta presién bajo
tierra en una unidad habitacional ubicada en las cruces de las calles Miguel Angel y El Greco en la
colonia Real Vallarta (Fuente: CONASER S.A de C.V.)




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

Figura No. 5.30 Unidad habitacional que cuenta con toma del Gasoducto Tractebel en la calle Miguel
Angel en la Colonia Real Vallarta (Fuente: CONASER S.A de C.V.)

Ejemplo de modelado y resultado para un ducto de TRACTEBEL de 8
pulgadas:

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION
TRACTEBEL S.A. DE C.V.

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: DISTRIBUCION DE GAS NATURAL

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS NATURAL = TUBERIAS

SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSO
IDENTIFICADOS:

COMO SUTANCIA PELIGROSA QUE REBASA LA CANTIDAD DE REPORTE, SE
ENCUENTRA EL GAS NATURAL. EL METANO ES UN GAS O UN LIQUIDO BAJO PRESION
SIN OLOR NI COLOR, SE UTILIZA COMO COMBUSTIBLE Y EN LA FABRICACION DE
PRODUCTOS QUIMICOS ORGANICOS, ACETILENO, CIANURO DE HIDROGENO E
HIDROGENO.

EL METANO PUEDE AFECTARLE AL RESPIRARLO, NIVELES MUY ALTOS PUEDEN
CAUSAR SOFOCACION DEBIDO A LA FALTA DE OXIGENO. EN CONTACTO DE LA PIEL
CON EL METANO LIQUIDO PUEDE CAUSAR QUEMADURAS POR CONGELAMIENTO. EL
METANO ES UN GAS SUMAMENTE INFLAMABLE Y PRESENTA UN SEVERO PELIGRO
DE INCENDIO Y EXPLOSION

INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

DE ACUERDO AL PRIMER Y SEGUNDO LISTADO, LA CANTIDAD DE REPORTE PARA EL
GAS METANO ES DE 500 KG. DICHA CANTIDAD ES REBASADA POR LO QUE SE
CONSIDERA INSTALACION DE ALTO RIESGO. ESTA SUSTANCIA ES EXPLOSIVA,
INFLAMABE Y TOXICA DE ACUERDO A SU FICHA DE SEGURIDAD (SE ANEXA HOJA DE
SEGURIDAD).

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN ACCIDENTE
CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE 2
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A. POR
LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y VELOCIDAD
DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

5. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s

6. DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
7. HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%

8. PARAMETROS DE EXPOSICION

ZONA DE RIESGO: TEEL 3 DE LA SUSTANCIA, PSI, UEL
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: TEEL 3, LEL

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA
DATOS DEL SITIO:
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Ubicacion: Tractebel ZAPOPAN, JALISCO, MEXICO
Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,46 (al abrigo de un piso)
Hora: 16 de noviembre 2009 ST 1915 horas (usando el reloj del ordenador

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: metano, Peso molecular: 16,04 g / mol
TEEL-1: 3000 ppm TEEL-2: 5000 ppm TEEL-3: 200000 ppm
LEL: 44000 ppm UEL: 165000 ppm

Ambiente Punto de ebullicion: -163,7 ° C

Presién de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

GAS INFLAMABLE ESCAPANDO DE LA TUBERIA SIN QUEMARSE,
Diametro del tubo: 8 pulgadas, longitud de tubo: 1000 metros
Rugosidad de la tuberia: lisa, &rea del agujero: 50,3 m?

Fuente directa: limitado la duracion de 1 hora, Altura de la Fuente: O
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 397 kg / min

Monto total liberado: 22,338 kilogramos

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo corrido: Gauss
Riesgo: 617 metros --- (5000 ppm = TEEL-2)
Amortiguamiento: 818 metros --- (3000 ppm = TEEL-1)

PUNTO ESPECIFICO AMENZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:
A favor del viento: 100 metros de linea central
Numero maximo de concentracion:
Al aire libre: 170.000 ppm

Interior: 58.300 ppm
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS 'Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA
CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 22,338 kg.
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 327 kg / min
EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACON

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA
SUSTANCIA LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTAY TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
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PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

_ Riesgo: 617 metros --- (5000 ppm = TEEL-2)

AMORTIGUA _
MIENTO: 818 metros --- (3000 ppm = TEEL-1)

RESULTADO DEL MODELADO: EXPLOSION
DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: Tractebel ZAPOPAN, JALISCO, MEXICO
Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,46 (al abrigo de un piso)
Hora: 16 de noviembre 2009 ST 1915 horas (usando el reloj del ordenador

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: metano, Peso molecular: 16,04 g / mol
TEEL-1: 3000 ppm TEEL-2: 5000 ppm TEEL-3: 200000 ppm
LEL: 44000 ppm UEL: 165000 ppm
Ambiente Punto de ebullicion: -163,7 ° C
Presion de vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:

Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C

Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

GAS INFLAMABLE ESCAPANDO DE LA TUBERIA SIN QUEMARSE,
Diametro del tubo: 8 pulgadas, longitud de tubo: 1000 metros
Rugosidad de la tuberia: lisa, area del agujero: 50,3 m2

Fuente directa: limitado la duracion de 1 hora, Altura de la Fuente: O
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 397 kg / min

Monto total liberado: 22,338 kilogramos

ZONA DE AMENAZA (Radios):
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Modelado de amenazas: Sobrepresion de la explosién de nubes de vapor.
Tipo de encendido: Encendido por chispa o llama

El nivel de congestion: Congestionado

Modelo Corrido: Gauss

Riesgo: 204 metros --- (1,0 psi = vidrios rotos)

Amortiguamiento: 246 metros --- (0,5 psi)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de sobrepresion en el punto:
A favor del viento: 200 metros de linea central
Sobrepresion: 1.1 psi

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FISICOS O MECANISMOS DE DISPERSIONNDE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION EXPUESTA
O A SUS BIENES:

LOS EFECTOS ESPERADOS POR UNA ONDA DE CHOQUE A UNA PRESION DE 1.1 PSI
SON DANOS A ACERO CORRUGADO O PANELES DE ALUMINIO, PANELES DE MADERA
DANADOS.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 22,338 kilogramos.
SOBREPRESION DEL MATERIAL LIBERADO: 1.1 PSI

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

DANOS POR ONDA DE SOBREPRESION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

@
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SE VERA AFECTADA LA SALUD Y LOS BIENES DE LA POBLACION YA QUE LA ONDA DE
SOBREPRESION DANA LAS INFRAESTRUCTURAS DE CASAS Y EDIFICIOS

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LA SOBREPRESION ALCANZADA N
DANANDO CONSTRUCCIONES ALEDANAS O ALMACENES, PUEDE OCASIONAR DANOS
A FLORA'Y FAUNA

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

_ 204 metros ----- (1,0 psi = vidrios rotos)

AMORTIGUA 246 metros ----- (0,5 psi)
MIENTO:

RESULTADO DEL MODELADO: (INFLAMABLE A DETERMINADA CONCENTRACION)

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: Tractebel ZAPOPAN, JALISCO, MEXICO
Construccién de los intercambios de aire por hora: 0,46 (al abrigo de un piso)
Hora: 16 de noviembre 2009 ST 1915 horas (usando el reloj del ordenador

DATOS QUIMICOS:
Nombre quimico: metano, Peso molecular: 16,04 g / mol
TEEL-1: 3000 ppm TEEL-2: 5000 ppm TEEL-3: 200000 ppm
LEL: 44000 ppm UEL: 165000 ppm
Ambiente Punto de ebullicién: -163,7 ° C

DATOS ATMOSFERICOS:
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Velocidad de los Vientos: 3,33 metros / segundo SO
Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F
Humedad Relativa: 53%
INTENSIDAD DE LA FUENTE:

GAS INFLAMABLE ESCAPANDO DE LA TUBERIA SIN QUEMARSE,
Diametro del tubo: 8 pulgadas, longitud de tubo: 1000 metros
Rugosidad de la tuberia: lisa, area del agujero: 50,3 m2

Fuente directa: limitado la duracion de 1 hora, Altura de la Fuente: O
Duracioén de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 397 kg / min

Monto total liberado: 22,338 kilogramos

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelado de amenazas: Zona de nubes de vapor inflamable

Modelo corrido: Gas pesado

Riesgo: Riesgo: 367 metros --- (26.400 ppm = 60% LEL = Paquetes de nubes inflamables)
Amortiguamiento: 968 metros --- (4.400 ppm = 10% LEL)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracién en el punto:
A favor del viento: 200 metros de linea central
Numero maximo de concentracion:
Al aire libre: 85,600 ppm
Interior: 29,500 ppm

ppm
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26 400 P _ CONCENTRACION EXTERIOR
3 »- 26,400 ppm =

e CONCENTRACION INTERIOR
= INEAS DE SEGLRIDAD CONCENTRACION EN UN PUNTO A 100 METROS SOBRE LA LINEA CENTRAL

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:
PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
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MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

CONCENTRACION DE NUBES DE VAPORES QUE PQDRIAN COMBUSTIONSE, QUE SE
DISPERSAN A TRAVES DEL AIRE Y QUE AFECTARIA A UN AREA DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 22,338 Kg.

CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 397 kg / min

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION EXPUESTA
A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE LA SUST.
LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA'Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA
_ 367 metros --- (26.400 ppm = 60% LEL = Paquetes de nubes inflamables)

AMORTIGUA 968 metros --- (4.400 ppm = 10% LEL)
MIENTO:
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5.13 TRANSPORTACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS SOBRE VIAS
FERREAS

En el Estado de Jalisco cuenta con 1,109.2 km de vias férreas de las cuales 16.73
km se encuentran en el municipio de Zapopan (Via Guadalajara- Nogales),
limitadas:

COORDENADAS UTM

666321.9249 2287068.197

651122.5153 2293030.954

Tabla No0.5.16 Vias Férreas ubicadas en la calle Francisco |. Madero en la Colonia Comunidad Indigena San Juan
de Ocotan (fuente CONASER SA de C.V.)

Figura No. 5.31 Vias Férreas ubicadas en la calle Francisco |. Madero en la Colonia Comunidad Indigena San Juan
de Ocotan. (Fuente CONASER SA de CV)

A continuacion se presenta la cartografia correspondiente a simulacién de
accidentes sobre las vias férreas que atraviesan el municipio.
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Figura No 5.32 vias férreas en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.33 vias férreas en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.34 vias férreas en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)

Figura No 5.35 vias férreas en el municipio de Zapopan Jalisco fuente: CONASER SA DE CV)
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Identificacion de principales sustancias y materiales peligrosos
transportados sobre vias férreas

De acuerdo con la norma oficial mexicana emitida por la Secretaria
Comunicaciones y Transportes NOM-004-SCT-2000 Sistema de identificacion de
unidades destinadas al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos;
para determinar la sustancia o material peligroso que es transportado de acuerdo
al nimero de las Naciones Unidas (UN) emplee la norma oficial mexicana NOM-
002-SCT-2003 Listado de sustancias y materiales mas usualmente transportados
o la Guia de Respuesta a Emergencias (secciones amarilla y azul). La
identificacion de las sustancias y materiales peligrosos que se transportan se
debera realizar para cada uno de los medios de transporte terrestre
(autotransporte y ferroviario) en las carreteras o vias férreas de interés.

Figura No. 5.36 Ubicacion de carteles para el transporte de sustancias y materiales peligrosos en
autotransporte (fuente. Atlas de riesgo CENAPRED)

siMBOLO
DE PELIGRO

COLOR DE LA CLASE O
DIVISION

{_NOMERD DE NACIONES UNIDAS QUE g SOLO BARA
i IDENTIFICA A LA SUSTANCIA ' EMPAQUE Y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, EMBALAJE

CLASE O DIVISION DEL
RIESGO
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Figura No. 5.37 Rombo de transporte (fuente. FERROMEX)

De las cuales se transportan las siguientes sustancias y materiales peligrosos:

VIA GUADALAJARA-NOGALES
No. SUSTANCIA O MATERIAL CLASE O

ONU PELIGROSO DIVISION CANTIDAD

1830 ACIDO SULFURICO 8 17,500 GAL
17,000

1005 AMONIACO 2.3 A

1017 CLORO GAS 2.3 63 KG.

2426 NITRATO DE AMONIO 5.1 20,000 TON

Tabla No.5.17 (Informacién proporcionada por la empresa concesionaria del servicio FERROMEX)

DE ACUERDO AL REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

ARTICULO 7°

CLASE DENOMINACION

Explosivos.

Gases comprimidos, refrigerados, licuados o disueltos a presion.
Liguidos inflamables.

Solidos inflamables.

Oxidantes y peroxidos orgénicos.

Toéxicos agudos (venenos) y agentes infecciosos.

Radiactivos.

Corrosivos.

Varios.

©CoOoO~NOOOTA,WNPE

Ferromex es la empresa concesionaria del servicio de ferrocarriles que realiza el
transporte de productos quimicos, fertilizantes y resinas plasticas. La cual cuenta
aproximadamente con 255 tolvas y 70 furgones para el transporte de fertilizantes
granulados, asi como con 578 tolvas, 916 furgones y 3,713 gondolas.
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Se moviliza carga a nivel nacional, realizando intercambios de estos productos en
las fronteras con Estados Unidos y con los ferrocarriles que operan en territorio
nacional. También se recibe carga a granel de puertos y se entrega en el interior
del pais.

Figura No. 5.38 Imagenes de diferentes tipos de furgones y tolvas donde son transportados las
sustancias o materiales peligrosos (FERROMEX).

FERROMEX cuenta con el permiso de las dependencias que regulan el transporte
de materiales y residuos peligrosos, las cuales son:

s SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transportes). Reglamento para el
transporte terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos / Normas Oficiales
Mexicanas 002, 004, 005, 074.

% SEDENA (Secretaria de la Defensa Nacional). Reglamento para el
Transporte de Explosivos.

s SEMARNAP (Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca).
Ley general de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

s 88 /CSG (Secretaria de Salud). Ley Federal para el control de Percusores
Quimicos.

s SEGOB (Secretaria de Gobernacién). Proteccién Civil.

Ferromex tiene implantado un Plan de Seguridad para el Transporte Ferroviario
de Materiales y Residuos Peligrosos denominado “PAREQ” (Prevencion,
Atencion y Remediacion de Emergencias Quimicas), a fin de dar cumplimiento a lo
establecido en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas.
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Figura N0.5.39 Imagenes de medidas de seguridad para diferentes tipos de valvulas en carros tanque
de ferrocarril donde se transportan sustancias o materiales peligrosos (Fuente: FERROMEX.)

Figura No0.5.40 Imagenes de medidas de seguridad para carros tanque de ferrocarril donde se
transportan sustancias o materiales peligrosos (Fuente: FERROMEX).
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Medidas preventivas para evitar accidentes en trenes quimicos
% Intensificar inspecciones fisico-mecéanicas a todo equipo que transporta

Materiales Peligrosos, siendo esto principalmente en puntos de intercambio
con otros Ferrocarriles y en fronteras, asi mismo interdivisionalmente y en
los principales patios de inspeccion.

« Efectuar una mayor Supervision al personal que se asigna en los trenes
para la transportacion de estos Materiales Quimicos, ademas de continuar
con los programas de actualizacion relacionados con el manejo de
Materiales Peligrosos.

% Incrementar la Supervision en la infraestructura de la via principalmente en
los tramos considerados de riesgo y en casos especiales se asignaran
motores o hy-rail exploradores.

« Evaluar los riesgos en ruta, identificando y analizando la correccion de los
diferentes peligros a que pudieran estar expuestos dichos Equipos.

A continuacion se presenta la cartografia correspondiente las principales
vialidades

Figura No 5.41 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente ® CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.42 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente ® CONASER SA DE CV)

Figura No 5.43 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.44 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)

Figura No 5.45 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.46 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)

Figura No 5.47 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.49 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)
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Figura No 5.50 principales vialidades en el municipio de Zapopan Jalisco fuente (CONASER SA DE CV)

A continuacion se presentan las siguientes tablas, que fueron obtenidas del
modelado ALOHA para una sustancia

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION
TRANSPORTACION POR FERROCARRIL

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

) TRANSPORTE POR FERROCARRIL DE DIFERENTES
ACTIVIDAD PRINCIPAL: SUSTANCIAS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN VOLUMEN TRANSPORTADO

ACIDO SULFURICO (DIOXIDO DE AZUFRE) 3514 GAL
17574 GAL
AMONIACO 574G
CLORO GAS S8 Ke
NITRATO DE AMONIO (DIOXIDO DE NITROGENO) :
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SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN
ACCIDENTE CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE
2 ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A.
POR LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y
VELOCIDAD DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:
9. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
10.DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
11.HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
12.PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: IDLH DE LA SUSTANCIA
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: LOC 1

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA (DIOXIDO DE AZUFRE)
DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: Ferrocarril, MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,68 (sin refugio de un piso)
Hora: 12 de octubre 2009 1057 horas ST (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Dioxido de Azufre Peso molecular: 64,06 g / mol
ERPG-1: 0,3 ppm ERPG-2: 3 ppm ERPG-3: 15 ppm

IDLH: 100 ppm

Punto de ebullicion: -13,9° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm de

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: Abierta

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%
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INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 3514,8 galones Altura Fuente: 0
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 306 kg / seg

Monto Total liberado: 18.369 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo Corrido: Gas Pesado

Riesgo: 3,6 kilometros --- (100 ppm IDLH =)

Amortiguamiento: mayor de 10 kilometros --- (0,3 ppm = ERPG-1)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 500 metros de linea central: 0 metros de
NUumero maximo de concentracion:

Al aire libre: 13.200 ppm

Interior: 178 ppm

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 3514,8 galones
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 306 kg / seg

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
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EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:

A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION
EXPUESTA A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE
LA SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:
EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.
DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:

EXTENSION DE LA ZONA

IRIESE8 3.6 kilometros - (100 ppm IDLH =)

Amortigu L _
amiento:  Mayor de 10 kilbmetros --- (0,3 ppm = ERPG-1)

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA (AMONIACO)

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: Ferrocarril , MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,68 (sin refugio de un piso)
Hora: 12 de octubre 2009 1033 horas ST (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: Amoniaco Peso molecular: 17,03 g / mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 160000 UEL ppm: 250000 ppm

Punto de ebullicién: -37,2 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS QUIMICOS:

Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: Abierta

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente directa: 17574 galones Altura Fuente: 0
Estado de origen: Liquido

Temperatura de la fuente: igual al ambiente
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 676 kg / seg

Monto Total Liberado: 40.539 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo Corrido: Gauss

Riesgo: mayor de 10 km --- (300 ppm IDLH =)

Amortiguamiento: mayor de 10 km --- (30 ppm = AEGL-1 (60 min))

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 500 metros de linea central: 0 metros de
NUmero méaximo de concentracion:

Al aire libre: 567.000 ppm

Interior: 7.450 ppm

3
600,000
—-’_.—-—-_-
|| ‘
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//’::_ 400,000
0 g
\-\-‘-‘_- |
1 —_— 200,000 ||
] i
|
obl IDLH-1 (60 min)
3 0 20 40 60
0 ) P 6 8 10 minutos
Kilometros ___ Concentracion exterior
---- Concentracion interior
[ »= 300 ppm = IDLH A un punto de 500 mts

D >= 30 ppm = AEGL-1(60 min)
—= Confidence Lines

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 17574 galones
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 676 kg / seg
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EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:

A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA
POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION
EXPUESTA A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.
AL MEDIO AMBIENTE
OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE
LA SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:
EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

_ mayor de 10 km --- (300 ppm IDLH =)

Amortigu — i
amiento:  mayor de 10 km --- (30 ppm = AEGL-1 (60 min)

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA (CLORO GAS)

DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: Ferrocarril , MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,68 (sin refugio de un piso)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: cloro molecular Peso: 70,91 g / mol

AEGL-1 (60 min): 0,5 ppm AEGL-2 (60 min): 2 ppm AEGL-3 (60 min): 20 ppm
IDLH: 10 ppm

Punto de ebullicion: -38,2 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS QUIMICOS:

Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: Abierta

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F
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Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente Directa: 68 kilos Altura Fuente: 0
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 1,13 kg /s

Monto Total liberado: 68,0 kilogramos

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo Corrido: Gas pesado

Riesgo: 1,6 kilometros --- (10 ppm IDLH =)

Amortiguamiento: 5,2 kildmetros --- (0,5 ppm = AEGL-1 (60 min))

3
ppm
500

100
e ]
0 éy | 2001

200

100 |

3 |
o 2 4 6 8 0 fr=smssmmmessecsseseresecesoresese: IDLE 1 (60 min)
kilometros 0 20 40 50
minutos

[ »= 10 ppm = IDLH ) — Concentracion exterior
[ >= ©.5 ppm = AECGL-1(60 min) ---- Concentracion interior
—=— Lineas de seguridad A un punto de 200 mtrs

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:
NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.
CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 68,0 kilogramos
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 1,13 kg /s
EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:

A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION
EXPUESTA A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.
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AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE
LA SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA'Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:
EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.
DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:

EXTENSION DE LA ZONA

_ 1,6 kilbmetros --- (10 ppm IDLH =)

Amortigu oz _ .
amiento: 5,2 kilometros --- (0,5 ppm = AEGL-1 (60 min))

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA (DIOXIDO DE NITROGENO)
DATOS DEL SITIO:

Ubicacion: Ferrocarril, MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,68 (sin refugio de un piso)
Hora: 12 de octubre 2009 1033 horas ST (usando el reloj del ordenador)

DATOS QUIMICOS:

Nombre quimico: DIOXIDO DE NITROGENO Peso molecular: 46,01 g / mol
ERPG-1: 1 ppm ERPG-2: 15 ppm ERPG-3: 30 ppm

IDLH: 20 ppm

Punto de ebullicion: 17.1° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Zona: Abierta

Temperatura del aire: 20 ° C
Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 53%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

Fuente Directa: 6000 kilogramos Altura Fuente: O
Duracion de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 100 kg / seg

Monto Total liberado: 6.000 kilogramos
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ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo Corrido: Gas pesado

Riesgo: 6,0 kilometros --- (20 ppm IDLH =)

Amortiguamiento: mayor de 10 kilometros --- (1 ppm = ERPG-1)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 500 metros de linea central: 0 metros de
Numero maximo de concentracion:

Al aire libre: 6.300 ppm

Interior: 80,5 ppm

3

Kilometros

D >= 20 ppm = IDLH
D >= 1 ppm = ERPG-1
=== Lineas de seguridad

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FISICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 6000 kilogramos
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 100 kg / seg

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION
EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION
EXPUESTA A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE
OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE
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LA SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

_ 6,0 kilometros --- (20 ppm IDLH =)

Amortigu L _
amiento:  Mayor de 10 kilbmetros --- (1 ppm = ERPG-1)

516 SUSTANCIAS PELIGROSAS TRANSPORTADAS SOBRE LAS
CARRETERAS Y PRINCIPALES VIALIDADES URBANAS

Ademas de haber sido identificadas las instalaciones de alto riesgo, los ductos que
transportan sustancias peligrosas es importante localizar las principales visa
terrestres por el cual se transportan es tas sustancias.

El propdsito de los mapas de peligros en el transporte de sustancias y materiales
peligrosos es identificar las vias terrestres empleadas, los materiales
transportados, los posibles tipos de peligro y las areas de peligro, sustancias y
materiales peligrosos, esta informacion incluye las caracteristicas generales de las
unidades de transporte, de las sustancias y materiales transportados, las vias de
comunicacién por donde transitan las unidades de transporte, y sobre los
accidentes ocurridos.

La SCT cuenta con un nuevo reglamento publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de abril de 1993 en este se especifican tipo de transportes
utiizados, forma de identificacion, formas de etiguetado de transportes,
restricciones y requisitos para el transporte, etc. Para el caso de este documento
se acudio a las dependencias de proteccion civil estatal y municipal, y a la SCT
con el fin de recabar informacion archivada de los eventos sucedidos
anteriormente, asi como la busqueda de archivos en la hemeroteca del periddico
“el informador” para documentar las vialidades de mayor incidencia.
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Figura No 5.51 Carretera Guadalajara a Saltillo

Figura No.5.52 Av. Periférico Norte Manuel Gomez Morin

Figura No.5.53 Carretera a Colotlan
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Figura No. 5.54 Carretera a Tesistan con el Cruce de Carretera Colotlan Oriente-Poniente

Figura No.5.55 Carretera a Nogales (Prolongacion Av. Vallarta) Oriente-Poniente-Oriente
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO

NOMBRE DE LA INSTALACION

TRANSPORTACION POR CARRETERAS

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

TRANSPORTE POR CARRETERAS DE DIFERENTES
SUSTANCIAS

ACTIVIDAD PRINCIPAL:

SUSTANCIAS QUE MANEJAN VOLUMEN TRANSPORTADO

ACETILENO 107 KG
ACIDO SULFURICO (DIOXIDO DE AZUFRE) 457,14 KG
AMONIACO 20000 LT
CLORO GAS 68 KG
GAS LP 44,000 LT
MAGNA 40,000 LT

TOXICO

SIMBOLO DE IDENTIFICACION

EXPLOSIVO

NO APLICA

INFLAMABLE

NO APLICA
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INFORMACION UTILIZADA PARA EL MODELADO DE ACCIDENTES:

LOS DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS PARA EL MODELADO DE UN
ACCIDENTE CON EL PEOR ESCENARIO POSIBLE DE LA INST, FUERON TOMADOS DE
2 ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL UBICADA EN LAS AGUILAS Y ATEMAJAC
OPERADAS POR SEMADES, LA ESTACION DE COLOMOS OPERADA POR LA C.N.A.
POR LO CUAL SE HIZO UN PROMEDIO EN LO QUE REFIERE A DIRECCION Y
VELOCIDAD DEL VIENTO ASI COMO HUMEDAD RELATIVA'Y LA TEMPERATURA.

INFORMACION METEOROLOGICA UTILIZADA:

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS PROMEDIO: 3 m/s
DIRECCION DOMINANTE DE LOS VIENTOS: DEL NORESTE AL SUROESTE
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 57%
PARAMETROS DE EXPOSICION
ZONA DE RIESGO: IDLH DE LA SUSTANCIA

PwphPE

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: LOC 1
RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA (ACETILENO)

DATOS DEL SITIO:

Ubicacidn: vialidades Zapopan

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,68 (sin refugio de un piso)
Hora: 19 de octubre 2009 1109 horas ST (usando el reloj del ordenador)

DATOS DEL QUIMICO:

Nombre quimico: ACETILENO Peso molecular: 26,04 g / mol
TEEL-1: 2500 ppm TEEL-2: 2500 ppm TEEL-3: 6000 ppm
LEL: 25000 ppm UEL: 1000000 ppm

Punto de ebullicion: -87,0 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm

DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Temperatura del aire: 20 ° C
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Estabilidad Clase: F

Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

fuente directa: 107 kilogramos Altura Fuente: O
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 1,78 kg / s

Monto Total liberado: 107 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear.

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo corrido: Gauss

Riesgo: 210 metros --- (6000 ppm = TEEL-3)
Amortiguamiento: 326 metros --- (2500 ppm = TEEL-1)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 50 metros de linea central: 0 metros de
NUumero maximo de concentracion:

Al aire libre: 100.000 ppm

Interior: 1.110 ppm

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION
EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA
DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 107 kilogramos
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 1,78kg/s

EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
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A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION
EXPUESTA A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE
LA SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 210 metros --- (6000 ppm = TEEL-3)

Am_ort'gf‘ 326 metros --- (2500 ppm = TEEL-1)
amiento:

RESULTADO DEL MODELADO: NUBE TOXICA (DIOXIDO DE AZUFRE)

DATOS DEL SITIO:

Ubicacién: GDL.MORELIA, MEXICO

Construccion de los intercambios de aire por hora: 0,68 (sin refugio de un piso)
Hora: 19 de octubre 2009 1109 horas ST (usando el reloj del ordenador)

DATOS DEL QUIMICO:

Dioxido de Azufre Peso molecular: 64,06 g / mol
ERPG-1: 0,3 ppm ERPG-2: 3 ppm ERPG-3: 15 ppm
IDLH: 100 ppm

Punto de ebullicion: -14,0 ° C

Presion vapor a temperatura ambiente: mas de 1 atm
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DATOS ATMOSFERICOS:
Viento: 3 metros / segundo de SO
Temperatura del aire: 20 ° C
Humedad Relativa: 57%

INTENSIDAD DE LA FUENTE:

fuente directa: 457,14 kilogramos Altura Fuente: 0
Duracién de la fuga: 1 minuto

Cantidad liberada: 7,62 kg / s

Monto Total liberado: 457 kg

Nota: Este producto quimico puede flashear

ZONA AMENAZADA (Radios):

Modelo corrido como gas pesado

Riesgo: 993 metros --- (100 ppm IDLH =)
Amortiguamiento: 2,1 kilbmetros --- (15 ppm = ERPG-3)

PUNTO AMENAZADO:

Estimaciones de la concentracion en el punto:

A favor del viento: 500 yardas de la linea central: O metros
NUmero méaximo de concentracion:

Al aire libre: 472 ppm

Interior: 5,27 ppm

ANALISIS DE CONSECUENCIAS:

PROCESOS FiSICOS O MECANISMOS DE DISPERSION DE LAS SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA POBLACION

EXPUESTA O A SUS BIENES:

NUBE TOXICA QUE SE DISPERSA A TRAVES DEL AIRE Y QUE IMPACTA A UNA ZONA

DETERMINADA.

CANTIDAD DE SUSTANCIA O MATERIAL PELIGROSO LIBERADO: 457,14 KG

CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA O MATERIAL LIBERADO: 7,62kg/s
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EFECTOS ESPERADOS DE LAS SUSTANCIAS O MATERIALES PELIGROSOS
LIBERADOS:

TOXICIDAD POR INHALACION

EFECTOS DE LOS ACCIDENTES CON SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS:
A LA SALUD Y A LOS BIENES DE LA POBLACION EXPUESTA

POR SU TOXICIDAD SOLO SERA AFECTADA LA SALUD DE LA POBLACION
EXPUESTA A GRANDES CONCENTRACIONES DEL MATERIAL LIBERADO.

AL MEDIO AMBIENTE

OCASIONA DANOS AL MEDIO AMBIENTE POR LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE
LA SUST. LIBERADA QUE PUEDE OCASIONAR DANOS A FLORA Y FAUNA.

A LA ECONOMIA:

EN CASO QUE SE PRESENTE EL ACCIDENTE HIPOTETICO, AFECTARIA DE FORMA
DIRECTA Y TEMPORAL A LA FUENTE DE TRABAJO Y COMO CONSECUENCIA A LA
PRODUCCION OCASIONANDO DANOS ECONOMICOS PARA LA EMPRESA.

DETERMINACION DE ZONAS VULNERABLES RESULTADO DEL MODELADO:
EXTENSION DE LA ZONA

- 993 metros --- (100 ppm IDLH =)

Amortigh 5 1 kilémetros --- (15 ppm = ERPG-3)
amiento:
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TIPO DE TRANSPORTACION

SUSTANCIA O MATERIAL TRANSPORTADO

VOLUMENES
PARA LA
SIMULACION DE

ACCIDENTES

ZONA DE
RIESGO

ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO

CARRETERA GDL COLOTLAN ACETILENO nube toxica 107 KG. 326M
ACETILENO explosion 107 KG. 190M 279M
ACIDO SULFURICO 10,000LTS | 993 M 2.1 KM
AMONIACO 20,000LTS | 7.1 KM | MAS DE 10 KM
CLORO GAS 68 KG. 1.5KM 3.9 KM
GASOLINA MAGNA nube toxica | 40,000LTS | 1.8 KM 2.2KM
GASOLINA MAGNA explosion | 40,000LTS | 614 M 850M
GASOLINA MAGNA incendio 40,000LTS | 599 M 1.2 KM
AVENIDA JUAN GIL PRECIADO ACETILENO nube toxica 107 KG. 210 M 326M
ACETILENO explosion 107 KG. 190M 279M
ACIDO SULFURICO 10,000LTS | 993 M 2.1 KM
AMONIACO 20,000LTS | 7.1 KM | MAS DE 10 KM
CLORO GAS 68 KG. 1.5KM 3.9 KM
GASOLINA MAGNA nube toxica | 40,000LTS | 1.8 KM 2.2KM
GASOLINA MAGNA explosion | 40,000LTS | 614 M 850M
GASOLINA MAGNA incendio 40,000LTS | 599 M 1.2 KM
PERIFERICO ACETILENO nube toxica 107 KG. 210 M 326M
ACETILENO explosion 107 KG. 190M 279M
ACIDO SULFURICO 10,000LTS | 993 M 2.1 KM
AMONIACO 20,000LTS | 7.1 KM | MAS DE 10 KM
CLORO GAS 68 KG. 1.5KM 3.9 KM
GASOLINA MAGNA nube toxica | 40,000LTS | 1.8 KM 2.2 KM
GASOLINA MAGNA explosion | 40,000LTS | 614 M 850M
GASOLINA MAGNA incendio 40,000LTS | 599 M 1.2 KM
AV. AVIACION ACETILENO nube toxica 107 KG. 210 M 326M
ACETILENO explosion 107 KG. 190M 279M

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

VOLUMENES
TIPO DE TRANSPORTACION SUSTANCIA O MATERIAL TRANSPORTADO SIMEIE,':QI(ISQ DE ZRCI‘SQG%E AMORZ'r?g:ADnnIEIENTO
ACCIDENTES
ACIDO SULFURICO 10,000LTS | 993 M 2.1KM
AMONIACO 20,000LTS | 7.1 KM | MAS DE 10 KM
CLORO GAS 68 KG. | 1.5KM 3.9KM
GASOLINA MAGNA nube toxica | 40,000LTS | 1.8 KM 2.2 KM
GASOLINA MAGNA incendio | 40,000LTS | 599 M 1.2 KM
GASOLINA MAGNA explosion | 40,000LTS | 614 M 850M

Tabla No 5.18 riesgos por transportacion de sustancias o materiales peligrosos en principales vialidades en el
municipio de Zapopan (Fuente: CONASER S.A de C.V))
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CAPITULO 6.- SIMULACION Y MODELADO DE ACCIDENTES EN
ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO

6.1 SIMULACION DE ACCIDENTES POR FUGAS Y DERRAMES DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS EN ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO (NUBES
TOXICAS)

Una vez identificadas las actividades o instalaciones de alto riesgo de acuerdo al
primero y segundo listado, se procedié a realizar la simulacion de accidentes
potenciales, para lo cual se emplearon las siguientes cantidades de umbral para
eventos donde se involucran sustancias toxicas, para la zona de riesgo el I.D.L.H.
de cada sustancia peligrosa y LOC 1 para amortiguamiento, Es importante aclarar,
gue dentro de algunas instalaciones no se modelo directamente la sustancia o
material peligroso, ya que como tal, no rebasaba la cantidad de reporte o bien, no
generaba eventos de riesgo, sin embargo se modela las reacciones secundarias a
partir de eventos como incendios y explosiones, que estos si generan emisiones
peligrosas al combustionarse o bien al generar explosiones, tal es el caso de
empresas de agroquimicos, juegos pirotécnicos, inyeccion de plasticos entre otras.

A continuacion se presenta la cartografia correspondiente a instalaciones con
riesgo de presentar nube toxica en el municipio de Zapopan Jalisco.

Figura no.6.1 instalaciones con riesgo de nube toxica (fuente CONASER SA DE CV)
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Figura no.6.2 instalaciones con riesgo de nube toxica (fuente CONASER SA DE CV)

Figura no.6.3 instalaciones con riesgo de nube toxica (fuente CONASER SA DE CV)
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Figura no.6.4 instalaciones con riesgo de nube toxica (fuente CONASER SA DE CV)

Figura no.6.5 instalaciones con riesgo de nube toxica (fuente CONASER SA DE CV)
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A continuacion se presentan las tablas donde se localizan sustancias toxicas con

sus radios de afectacion.

ACTIVIDADES O INSTALACIONES EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN
CON RIESGO DE NUBE TOXICA

NOMBRE

COORDENADAS UTM

NOMBRE DE LAS
SUST. O
MATERIALES
PELIGROSOS

INVENTARIO
CANTIDAD
ALMACENADA

ZONA DE
RIESGO

ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO

ALCOHOLERA DE

663885.2383 | 2279389.0963
ZAPOPAN S A DE GV ALCOHOL ETILICO | 300,000 LTS 2.6 KM 2.7KM
ANODIZADOS DE
OCCIDENTE 663848.2113 | 2278603.5867 AMONIACO 12KG 189 MTS 569 MTS
BODEBA BARDAHL 6668210100 | 22637686465 TOLUENO 20,000 LTS 1.3KM 3.2 KM
BRISA Y KRISTAL DE
ZAPOPAN S.A DE C.V 669672.8433 2293217.0988 AMONIACO 333 KG 865 MTS 2.2 KM
CENTRA'—DDEECB\?LSAS SA | 660798.7037 | 2291636.3794 ISOBUTANO 50,000 LTS 476 M 977 M
CREMERIA AMERIACANA | 566760 4837 | 2203992.0101 AMONIACO 90 KGS 503 MTS 1.3KM
S.ADEC.V
DESTILADORA
CONZALEZ GOMZALE7 | 663709.1517 | 2295049.0216 | ALCOHOL ETILICO | 200,000 LTS 2.2 KM 2.3KM
EMBOTELLADORA
660879.3235 | 2292018.5429
ZAPOPAN S.A DE GV AMONIACO 6 TON 2.8 KM 7.3KM
EUROGAS 660560.9873 | 2287795.1636 GAS LP 1,000,000 352 MTS 882 MTS
FABRICA DS%:'ELO PERI | 663602.0747 | 2280809.6442 AMONIACO 200 KG 703 MTS 1.8 KM
FROZER DE MEXICOSA | 6507265515 | 2290175.9027 AMONIACO 300 KG 829 MTS 2.1KM
GAS VU'—%A\’;‘O SADE | 663130.7164 | 2310427.6211 GAS LP o1140LTs | 1O3MTS 467 MTS
151 MTS 434 MTS
GASIFICADORA LAPERLA | ¢ oes 1028 | 22933207057 GAS LP 75,600 LTS
S.ADEC.V
IGNACIO OCEGUEDA | 656756.3802 | 2293167.7055 | METIL PARATION 1KG 552 MTS 6.9 KM
INTERLUB SA DE CV 667037.7164 2294161.5000 ACEITE 200,000LTS 82 MTS 14 KM
JOSE DE JESUS AARON 62 MTS 1,1 KM
CASTANEDA PEREZ 666784.4726 | 2293557.2660 | METIL PARATION 1.8LTS
KODAK DE MEXICO S.A ACIDO 5.3 MTS MAS DE 10 KM
' 665610.8876 | 2283610.1866 | CLORHIDRICO 12,000 LTS
DE C.V
36%
11 MT MT
LECHERAGUADALAJARA | geea05 0333 | 22042875161 GAS FREON 2KG S 68 MTS
SADEC.V
MATERIALES Y ABASTOS
ESPECIALIZADOS 670384.7069 2292521.1339 FENOL 9 KG 90 MTS 621 KM
MULTIGAS S.A DE C.V 6594652897 | 22916417616 GAS LP 1,256,000 LTS | 395 MTS 979 MTS
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NOMBRE DE LAS

INVENTARIO

SUST. O ZONA DE ZONA DE
NOMBRE COORDENADAS UTM MATERIALES AI?MAAN(-:I-IE?‘JAA%A RIESGO AMORTIGUAMIENTO
PELIGROSOS
PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA | 646222.6895 | 2292850.3749 CLORO GAS 10KG 753 M 1,9 KM
VTA ASTILLERO
SIAPA 663137.2037 | 2297864.8627 CLORO GAS 3628 KG 4.6 KM MAS DE 10 KM
PLANTA DE 662752.8535 2289458.1920
TRATAMIENTO DE AGUA CLORO GAS 340 KG 2.3 KM 6.6 KM
SIAPA 662919.6834 2279095.9358 CLORO GAS 60 KG 1.3 KM 3.5 KM
XILENO 10 TON TKM 23 KM
POL'MERC/’\SL;( AP'NTURAS 660526.9512 | 2280695.8807 GAS NAFTA 10 TON 1.3 KM 5.4 KM
TOLUENO 8 TON 938 M 2.4 KM
PRODUCBIT_?TSZS#'M'COS 6627416264 | 22822801823 | AGROQUIMICOS 3000LTS 197 MTS 859 M
QUIMICA DE
OLEAGINOSA Y 662400.7584 | 296497.8449 | ACIDO 3‘;0';':UR'CO 44 TON 3.3KM MAS DE 10 KM
DERIVADOS SA DE CV °
ACIDO 5 TON
QUIMICOS Y 1.6 KM MAS DE 10 KM
663700.5522 2283356.6994 SULFURICO, 5TON
SANITIZANTES CLORHIDRICO. 3.3 KM MAS DE 10 KM
QUINTIN ESQUIVEL 663852.7868 | 2278496.7962 | ACIDO NITRICO 300 KG 1.6 KM 6.7 KM
1112
RIMSA S.A DE C.V 6500714135 | 22928137607 | TETRAFLUOROET | 144161 KG 1KM 1KM
ANO
SONIGAS SADEC.V | 664166.5876 | 2303462.6429 GASLP 1,000,000LTS | 516 M 1.3KM
AGYDSA 665810.6024 | 2287135.7514 N HEXANO 20,730 LTS 1.1KM 1.6KM
VELA GAS OCCIDENTE | ¢/c119 1462 | 2203033.1250 GASLP 750,000 LTS 449 M 1.1KM
S.ADE C.V
1 TONELADA
NITRATOS 2.5KM 8.6KM
TRACOQUIM SADE CV | 646125.2380 | 2292798.9385 AN (VEASE FICHA | 5> oy
TECNICA)
CUETERIA PALMA 6638482113 | 22786035867 NITRATOS 200KG. 1.9 KM 5.2 KM
CLORATOS 50 KG. 269M
C. LOMA BONITA 655742.1322 2305402.2646 NITRATOS 80KG. 1.4 KM 787 M
4.6 KM
ARLOM INYECPLASTIC | 667659.8630 | 22947095133 ETILENO 11TON 805 MTS 2.2 KM
DIDUPLASTIC SADE CV | 662817.0751 | 2278154.6995 ETILENO 10 TON 405 MTS 1.2 KM
BOLSAS DDEEPCLCST'CO SA | 667639.5721 | 2294686.8364 ETILENO 2TON 1KM 2.8KM
PLAST'COE\"/"SA SADE | 463139.5001 | 2278242.0455 ETILENO 2 TON 400M 1.1KM
TECNIPLASTIC MEXICO | ¢e7674 1220 | 22044907749 ETILENO 5TON 588M 1.6M
SA DE CV
TECNOMEX INDUSTRIAL | 00541 7343 | 2279740.0386 ETILENO 2 TON 190M 627M
SA DE CV
PET SOLUTION SADE CV | 660774.6527 | 2284301.7864 ETILENO 2TON 190M 627M
FABRIPLASTIC SADE CV | 6675520086 | 2294830.9993 ETILENO 4TON 273M 833M
PEMEX SAN JUAN DE s | MASDE
oA 660565.796 | 2290816.12 DIESEL 25,540.8 m vy MAS DE 10 KM
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INVENTARIO

NOMBRE DE LAS
SUST. O ZONA DE ZONA DE
NOMBRE COORDENADAS UTM MATERIALES AI?MAAN(;I-IE?‘JAA%A RIESGO AMORTIGUAMIENTO
PELIGROSOS

PEMEX SAN JUAN DE . | MASDE

ey 660565.796 | 2290816.12 | GASOLINAMAGNA | 14.3752m S D MAS DE 10 KM
PEMEX SAN JUAN DE GASOLINA , MAS DE

AN 660565.796 | 2290816.12 SASOLIN rai8osoLts | MAS DI MAS DE 10 KM
PEME)&%@'\% iEAN DE | 660565.796 | 2290816.12 PROPANO 1'318,930 LTS | 5.8 KM 8.3 KM

Tabla No. 6.1 Resultado de simulacion de accidentes para sustancias toxicas en instalaciones de alto riesgo
(Fuente: CONASER S.A.deC.V)

6.2 SIMULACION DE ACCIDENTES POR FUGAS Y DERRAMES DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS EN ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO
(EXPLOSION)

Una vez identificadas las actividades o instalaciones de alto riesgo de acuerdo al
primero y segundo listado, se procedié a realizar la simulacién de accidentes
potenciales, para lo cual se emplearon las siguientes cantidades de umbral para
eventos donde se involucran sustancias con riesgo de explosividad; Riesgo 1.0 psi,
amortiguamiento 0.5 psi. De igual manera que en las instalaciones con riesgo de
toxicidad en algunas instalaciones no se modelo directamente la sustancia o
material peligroso, ya que como tal, no rebasaba la cantidad de reporte o bien, no
generaba eventos de riesgo, sin embargo se modela las reacciones secundarias a
partir de eventos como incendios que estos si generan emisiones peligrosas al
combustionarse, tal es el caso de empresas de inyeccion de plasticos.

A continuacién se presenta la cartografia correspondiente a instalaciones con
riesgo de presentar explosiones en el municipio de Zapopan Jalisco
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Mapa no.6.7 instalaciones con riesgo de explosion (fuente CONASER SA DE CV)
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Mapa no.6.8 instalaciones con riesgo de explosion (fuente CONASER SA DE CV)

Mapa no.6.9 instalaciones con riesgo de explosién (fuente CONASER SA DE CV)
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A continuacion se presentan las tablas donde se localizan sustancias explosivas
con sus radios de afectacion.

ACTIVIDADES O INSTALACIONES EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN
CON RIESGO DE EXPLOSIVIDAD

NOMBRE DE INVENTARIO

LAS SUST. 0 ZONA DE ZONA DE

NOMBRE COORDENADAS UTM CANTIDAD

MATERALES ) NADA | RIESGO  AMORTIGUAMIENTO
ALCOHOLERA ALCOHOL
DE ZAPOPAN | 663885.2383 2279389.0963 e 300,000 LTS | 761 MTS 915 MTS
SADECV
CENTRAL DE
BOLSAS SA | 660798.7037 2291636.3794 ISOBUTANO 50,000 LTS 584 MTS 831 MTS
DEC.V
DESTILADORA ALCOHOL
GONZALEZ, | 663709.1517 2295049.0216 ETILICO 200,00 LTS 658 MTS 795 MTS
S.A.DEC.V. (95%)

EUROGAS | 660560.9873 2287795.1636 GAS LP 1,000,000 LTS | 517 MTS 760 MTS
GgS_AVg'E‘%ﬁ';'O 6631397164 2310427.6211 GAS LP 91,140 LTS 277 MTS 333 MTS
GASIFICADOR

ALAPERLA | 645655.1928 2293320.7057 GASLP 75,600 LTS 209 MTS 306 MTS

SADECV
MU"JI'EGg\S/ SA | 650465.2897 2291641.7616 GAS LP 1,256,000 LTS | 573 MTS 836 MTS
POLIMEROS Y

PINTURAS | 660526.9512 2280695.8807 GAS NAFTA 10 TON s | MAS DE 10 KM

ALSA
SOND'EGéSVS'A 664166.5876 2303462.6429 GAS LP 1,000,000 LTS | 559 MTS 902 MTS
VELA GAS
OCCIDENTE | 645119.1462 2293033.1250 GAS LP 750,000 LTS | 579 MTS 797 MTS
S.ADECV
AGYDSA 665819.6924 2287135.7514 N HEXANO 20,700 LTS. 549MTS 728 MTS
BODEGAS
DODESAS | 6668210199 2293768.6465 TOLUENO 20,000 LTS 477 MTS 688 MTS
ARLOM 714 MTS 773 MTS
NyEasoML | 667659.8630 2294709.5133 ETILENO 11TON
D'gUPLAST'C 662817.0751 2278154.6995 ETILENO 10 TON 372 MTS 464 MTS
A DE CV
BOLSAS DE
PLASTICO SA | 667639.5721 2294686.8364 ETILENO 2TON 903 MTS 974MTS
DE CV
PLASTICORMS 340 MTS 380 MTS
oA SRS | 6631395001 2278242.0455 ETILENO 2 TON
TECNIPLASTIC 517 MTS 564 MTS
MEXICO SADE | 667674.1222 2294490.7749 ETILENO 5 TON
cv
TECNOMEX
INDUSTRIAL 663241.7343 2279740.0386 ETILENO 2 TON 168 MTS 225 MTS

SADE CV

PE; /ngUCT\'/ON 660774.6527 2284301.7864 ETILENO 2TON 168 MTS 224 MTS
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I'j:SMSBlTSETDICE) INVENTARIO ZONA DE ZONA DE
NOMBRE COORDENADAS UTM ¥ CANTIDAD
aﬂal;gl;l(l)\ls_gg ALMACENADA RIESGO AMORTIGUAMIENTO
FASRIPLAST'C | e67552.0086 2204830.9993 ETILENO 4TON 242 MTS 315 MTS
PEMEX SAN
JUAN DE 660565.796 2290816.12 DIESEL 25,540.8 m°® 1.8 KM 2.2 KM
OCOTAN
PEMEX SAN
JUAN DE 660565.796 2290816.12 G,\AAig"N'/TA 14.375,2 m® 3.6 KM 5.5 KM
OCOTAN
PEMEX SAN
JUAN DE 660565.796 2290816.12 | CASOLINA | 1,518 9301TS | 3.2KM 4.7 KM
DCOTAN PREMIUM
PEMEX SAN
JUAN DE 660565.796 2290816.12 | PROPANO | 1'318,930LTS | 1.9KM 2.5 KM
OCOTAN

Tabla No. 6.2 Resultado de simulacion de accidentes para sustancias explosivas en instalaciones de alto riesgo
(Fuente: CONASER S.A.de C.V)

6.3 SIMULACION DE ACCIDENTES POR FUGAS Y DERRAMES DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS EN ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO (INCENDIO)

En este apartado son identificadas las actividades o instalaciones de alto riesgo de
acuerdo al primero y segundo listado con riesgo potencial de un accidente que
genere un incendio, para lo cual se emplearon las siguientes cantidades de
umbral; Riesgo para la radiacion térmica, (jet fire o pool fire) 5 Kw/M2, Amortiguamiento
1.4 Kw/m2, para la inflamabilidad; (flash fire) el % de inflamabilidad de cada sustancia De
igual manera que en las instalaciones con riesgo de toxicidad y de explosividad en
algunas instalaciones no se modelo directamente la sustancia o material peligroso,
ya que como tal, no rebasaba la cantidad de reporte o bien, no generaba eventos
de riesgo, sin embargo se modela las reacciones secundarias a partir de eventos
como incendios que estos si generan emisiones peligrosas al combustionarse, tal
es el caso de empresas de inyeccion de plasticos.

A continuacién se presenta la cartografia correspondiente a instalaciones con
riesgo de incendio
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Mapa no.11 instalaciones con riesgo de incendio (fuente CONASER SA DE CV)
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Mapa no.12 instalaciones con riesgo de incendio (fuente CONASER SA DE CV)

Mapa no.13 instalaciones con riesgo de incendio (fuente CONASER SA DE CV)
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A continuacion se presentan las tablas donde se localizan sustancias inflamables
con sus radios de afectacion.

ACTIVIDADES O INSTALACIONES EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN
CON RIESGO DE INCENDIO

NOMBRE DE LAS

NOMBRE COORDENADAS SUST. O '“é‘,’,"ﬂﬂl‘;‘:[')o ZONA DE ZONA DE
GEOGRAFICAS mATERIALES |, SANTIDAD RIESGO  AMORTIGUAMIENTO
PELIGROSOS
ALCOHOLERA DE ALCOMHOL
ZAPOPAN S.ADE | 663885.2383 | 2279389.0963 300,000 LTS 923 MTS 2.3 KM
a ETILICO
BODEBA 666821.0199 | 2293768.6465 TOLUENO 20,000 LTS 443MTS 915 MTS
BARDAHL : : :
CENTRAL DE
BOLSAS SADE | 960798.7037 | 2291636.3794 | |0 1ANO 50,000 LTS 560 MTS 1.2 KM
cVv
DESTILADORA
GONZALEZ ALCOHOL
GONZALLS 8., | 6637001517 | 2205040.0216 | ANEONOL 200,00 LTS 800 MTS 2 KM
DECV.
XILENO 10 TON 639 MTS 1.3 KM
P'T,\?TLl'J'\éi'gcﬁg | 6605269512 | 2280695.8807 |  GAS NAFTA 10 TON MAS 10 KM MAS 10 KM
TOLUENO 8 TON 305 MTS 657 MTS
SON'GQ\S/ SADE | 664166.5876 | 2303462.6429 GAS LP 1000000 LTS 597 MTS 1KM
VELA GAS DE
OCCIDENTE SA | 645119.1462 | 2293033.1250 GAS LP 750000 LTS 521 KM 917 KM
DE CV
GAS'FIL%/T_E(ZRA LA | 645655.1928 | 2293320.7057 GAS LP 75600 LTS 177 MTS 341 MTS
EUROGAS 660560.9873 | 2287795.1636 GAS LP 1000000 LTS 406 MTS 710 MTS
AGYDSA 665810.6924 | 22871357514 N HEXANO 20730LTS 550MTS 1.1 KM
GAS VULCANO | 663139.7164 | 2310427.6211 GAS LP 91,140 LTS 196 MTS 368 MTS
MULT'GéVS SADE | 650465.2897 | 2291641.7616 GAS LP 1,256,000 LTS 455 MTS 789 MTS
ARLOM 667659.8630 | 2294709.5133 ETILENO 11TON 828MTS 1.7 KM
INYECPLASTIC : : :
D'DUPDLEAE\T/'C SA | 662817.0751 | 2278154.6995 ETILENO 10 TON 418MTS 888MTS
BOLSAS DE
PLASTICO SA DE | 667639.5721 | 2294686.8364 ETILENO 2TON 1KM 2.1KM
cv
PLASTICORMSA
Y 663139.5001 | 2278242.0455 ETILENO 2 TON AIMTS 657 MTS
TECNIPLASTIC
o aASTIC | 667674.1222 | 2294490.7749 ETILENO 5 TON 605MTS 1.2 KM
TECNOMEX 6632417343 | 2279740.0386 ETILENO 2 TON 197 MTS 473 MTS

@
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NOMBRE DE LAS

NOMBRE COORDENADAS SUST. 0 "‘é‘ﬁ:‘ﬂg‘zéo ZONA DE
GEOGRAFICAS MATERIALES |, SANTRED | AMORTIGUAMIENTO
PELIGROSOS
INDUSTRIAL SA
DE CV
PET Sg'éUCT\'/ON SA | 660774.6527 | 2284301.7864 ETILENO 2TON 197 MTS 473 MTS
FABR';EACSVT ICSA | 667552.0086 | 2294830.9993 ETILENO 4TON 283 MTS 635 MTS
PEMEX SAN JUAN s
N 660565.796 | 2290816.12 DIESEL 25,540.8 m 2.1 KM 5.4 KM
PEMEX SAN JUAN GASOLINA 3
MEX SAN U 660565.796 | 2290816.12 A 143752 m 3.3 KM 9.9 KM
PEMEX SAN JUAN GASOLINA s
MEX SAN JU 660565.796 | 2290816.12 A 1'318,930 LTS 3KM 8.7 KM
PEMEX SAN JUAN )
MEX SAN U 660565.796 | 2290816.12 PROPANO 1'318,930 LTS 2.1 KM 5.5 KM

Tabla No. 6.3 Resultado de simulacion de accidentes para sustancias inflamables en instalaciones de alto riesgo
(Fuente: CONASER S.A.de C.V.)
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CAPITULO 7.- FICHAS TECNICAS DE LA SIMULACION DE ACCIDENTES EN
LAS ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO

En este capitulo se puede observar un resumen de las fichas técnicas de cada
una de las instalaciones o actividades de alto riesgo.

Las fichas técnicas completas con sus modelados y mapas de riesgo se
encuentran en el anexo de fichas técnicas en formato digital.

La informacion presentada en estas fichas técnicas corresponde a las siguientes
instalaciones:

1. AGYDSA

2. ALCOHOLERA ZAPOPAN SA DE CV

3. ANODIZADOS DE OCCIDENTE SA DE CV
4, ARLOM INYECPLASTIC

5. PRODUCTOS QUIMICOS BLITZER

6. BODEGAS BARDAHL

7. BOLSAS DE PLASTICO SA DE CV

8. BRISA'Y CRISTAL DE ZAPOPAN

9. CENTRAL DE BOLSAS SA DE CV

10. CREMERIA AMERICANA SA DE CV

11. DISTILADORA GONZALEZ GONZALEZ

12. DIDUPLASTIC SA DE CV

13. EMBOTELLADORA ZAPOPAN

14. EUROGAS SA DE CV

15. FABRICA DE HIELO PERISUR

16. FABRIPLASTIC SA DE CV

17. PLANTA SIAPA PASEO DE LOS VIRREYES
18. PLANTA SIAPA PROLONGACION MARIPOSA
19. FROZEN DE MEXICO SA DE CV

20. GAS VULCANO SA DE CV

21. GASIFICADORA LA PERLA SA DE CV

22. IGNACIO OCEGUEDA

23. INTERLUB

24. JOSE DE JESUS AARON

25. KODAK DE MEXICO SA DE CV

26. CUETERIA LA PALMA

27. LECHERA GUADALAJARA

28. CUETERIA LOMA BONITA

29. MATERIALES Y ABSTOS ESPECIALIZADOS
30. MULTIGAS SA DE CV

31. QUIMICA DE OLIEGINOSA Y DERIVADOS S.ADE C.V
32. PET SOLUTION SA DE CV

33. POLIMEROS Y PINTURAS ALSA

@
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34. PLANTA DE TRATAMIENTO LA VENTA

35. PLASTICORMSA

36. QUIMICOS Y SANITIZANTES

37. QUINTIN ESQUIVEL

38. RIMSA

39. SIAPA

40. SONI GAS SA DE CV

41. TECNIPLASTIC

42. TECNOMEX

43. TRACOQUIM

44, VELA GAS

45. PLANTA PEMEX SAN JUAN OCOTAN
DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 1

NOMBRE DE LA INSTALACION
ACEITES GRASAS Y DERIVADOS S.A. DE C.V.

DOMICILIO: AV. VALLARTA NO. 5106 COLONIA: JUAN MANUEL VALLARTA

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
. FABRICACION DE ACEITES Y GRASAS VEGETALES
ACTIVIDAD PRINCIPAL: COMESTIBLES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
976 428 548

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

N-HEXANO 20.73 m? TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL N-HEXANO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 2

NOMBRE DE LA INSTALACION

ALCOHOLERA DE ZAPOPAN S.ADE C.V

DOMICILIO: VICENTE GUERRERO #245 COLONIA: AGUA BLANCA INDUSTRIAL
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ALMACENAMIENTO Y ENVASADO DE ALCOHOL

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

ALCOHOL ETILICO 300,000 LTS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ALCOHOL ETILICO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 3

NOMBRE DE LA INSTALACION

ANODIZADOS DE OCCIDENTE

DOMICILIO: SAN MIGUEL #40 COLONIA: LA FLORIDA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: INDUSTRIA DE ALUMINIOS Y METALES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

*kkk *kkk *kkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AMONIACO 12 KG TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 47

NOMBRE DE LA INSTALACION
GRUPO ARLOM INYECPLASTIC S.A. DE C.V.

DOMICILIO:  INDUSTRIA DEL AGAVE NO. 112  COLONIA: ',\'l\'ggfg RIA ZAPOPAN
MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: FABRICA DE BOLSAS
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
11 5 6
e
SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
POLIETILENO (PET) 11 TONELADAS SACOS
POLIPROPILENO 11 TONELADAS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ALCOHOL ETILICO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 35

NOMBRE DE LA INSTALACION

PRODUCTOS QUIMICOS BLITZER S.A. DE C.V.

DOMICILIO: ANILLO PERIFERICO PONIENTE # 2601 COLONIA: MIRAMAR
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: AGROQUIMICOS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

[EnN
(e}
co
co

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AGROQUIMICOS 3000 LTS TAMBOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL DIOXIDO DE NITROGENO QUE ES UNO DE LOS GASES QUE SE
DESPRENDEN DE LA COMBUSTION DE LOS AGROQUIMICOS, POR SUS
CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 5

NOMBRE DE LA INSTALACION

BODEGAS BARDAHAL

PARQUE INDUSTRIAL
BELENES SUR

DOMICILIO: BOULEVARD LA CARRETA #770 COLONIA:
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL:

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

*kkk *kkk *kkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
TOLUENO 20,000 LTS TAMBOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL TOLUENO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 44

NOMBRE DE LA INSTALACION
BOLSAS DE PLASTICO S.A. DE C.V.

INDUSTRIA ZAPOPAN

DOMICILIO: INDUSTRIA DEL AGAVE NO. 124 COLONIA: NORTE

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL:  FABRICACION DE BOLSAS DE POLIETILENO
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
e —— 10

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

POLIETILENO (PET) 5 TONELADAS SACOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
AL CALENTARSE, EL POLIETILENO PUEDE EMITIR DIVERSOS OLIGOMEROS, CERAS E
HIDROCARBUROS OXIGENADOS ASi COMO TAMBIEN DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), POR LO TANTO:
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ETILENO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 6

NOMBRE DE LA INSTALACION

BRISA'Y KRISTAL DE ZAPOPAN S.A DE C.V

DOMICILIO: CONSTITUYENTES #1005 COLONIA: CONSTITUCION
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: ELABORACION DE HIELO

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

*kkk *kkk *kkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AMONIACO 333 KG TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 7

NOMBRE DE LA INSTALACION

CENTRAL DE BOLSAS S.ADE C.V

DOMICILIO: AV. AVIACION #555 COLONIA: SAN JUNA DE OCOTAN

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: FABRICACION DE ARTICULOS DESECHABLES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
1040 150 990

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
ISOBUTANO 50,000 LTS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ISOBUTANO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 10

NOMBRE DE LA INSTALACION

CREMERIA AMERICANA S.ADE C.V

FRACC. INDUSTRIAL
BELENES NORTE

DOMICILIO: LUIS ENRIQUE WILLIAMS #839-2 COLONIA:
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ELABORACION Y VENTA DE MANTEQUILLAS Y MARGARINAS
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

100 60 40

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AMONIACO 90 KG TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 12

NOMBRE DE LA INSTALACION

DESTILADORA GONZALEZ GONZALEZ S.ADE C.V

DOMICILIO: AV. JUAN GIL PRECIADO # 2450-3 COLONIA: EL TIGRE
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ENVASADO Y BODEGA

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

ol
N
w

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
ALCOHOL ETILICO 200,000 LTS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ALCOHOL ETILICO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 45

NOMBRE DE LA INSTALACION
DIDUPLASTIC S.A. DE C.V.

DOMICILIO: SAN ALFONSO NO. 4 COLONIA: LAS AMAPAS
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: COMPRA, VENTA, DISTRIBUCION, FABRICACION PLASTICOS
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

[EY
\l
[EY
o

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

POLIETILENO (PET) 24 TONELADAS SACOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
AL CALENTARSE, EL POLIETILENO PUEDE EMITIR DIVERSOS OLIGOMEROS, CERAS E
HIDROCARBUROS OXIGENADOS ASi COMO TAMBIEN DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), POR LO TANTO:
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ETILENO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 13

NOMBRE DE LA INSTALACION

EMBOTELLADORA ZAPOPAN S.A DE C.V

SAN JUAN DE
OCOTAN

DOMICILIO: CARRETERA BASE AEREA #2000 COLONIA:

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ELABORACION Y DISTRIBUIDORA DE BEBIDAS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

938 276 662

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AMONIACO 6,000 KG TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 119

NOMBRE DE LA INSTALACION
EUROGAS

DOMICILIO: PERIFERICO PONIENTE #1330-4  COLONIA: VALLARTA PARQUE

INDUSTRIAL
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL:
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

*kkk *kkk *kkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

GAS LP 1,000,000 LTS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS LP, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 15

NOMBRE DE LA INSTALACION

FABRICA DE HIELO PERI SUR

DOMICILIO: PERIFERICO SUR #2504 COLONIA: PERIODISTAS
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ELABORACION DE HIELO

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

w
o
w
N
~J

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AMONIACO 200 KG TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

= &



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 46

NOMBRE DE LA INSTALACION
FABRIPLASTIC S.A DE C.V

DOMICILIO:  INDUSTRIA VIDRIERA #109 COLONIA: :\II\IODFEJTSET RIA ZAPOPAN
MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: FABRICACION DE TAPAS
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
26 9 17
e

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

POLIETILENO (PET) 4 TONELADAS SACOS

POLIPROPILENO 4 TONELADAS SACOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMAPCION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL POLIETILENO (PET), POR SUS CARACTERISTICAS Y LAS RACCIONES
DE DESCOMPOSICION O COMBUSTION ENTRE LOS QUE SE ENCUNETRAN DIVERSOS
OLIGOMEROS, CERAS E HIDROCARBUROS OXIGENADOS DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE.




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 33

NOMBRE DE LA INSTALACION
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA SIAPA

DOMICILIO: PASEO DE LOS VIRREYES #6600 COLONIA: \F/II:QCR:’CE:YES
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

w
=
N

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS CLORO 60 KG TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS CLORO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES

= &



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

e NUBE TOXICA

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 31

NOMBRE DE LA INSTALACION

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA SIAPA

DOMICILIO: PROLONGACION MARIPOSA SN COLONIA: \éISIEEI;\l;ERO
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

N
~
(o)}
N
iy

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS CLORO 3628 KG TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS CLORO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

= &



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 16

NOMBRE DE LA INSTALACION

FROZEN DE MEXICO S.ADE C.V

DOMICILIO: CAMINO ARENERO #350 COLONIA: EL BAJIO

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: ELABORACION DE HIELO
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

20 4 16

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
AMONIACO 300 KG TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

= &



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 120

NOMBRE DE LA INSTALACION
GAS VULCANO S.A. DE C.V.

_ . EJIDO NUEVO
DOMICILIO:  CARR.A COLOTLAN Km. 11.24200  COLONIA: ) "V o
MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL:  ESTACION DE CARBURACION
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
28 1 27
- 0000000000000
SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS LP 91,1140 LITROS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE.




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 121

NOMBRE DE LA INSTALACION
GASIFICADORA LA PERLA S.A. DE C.V.

HACIENDAS DE LA

DOMICILIO:  CARR. GDL-TEPIC Km 24+600 COLONIA:  oro i)

MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL:  PLANTA DE GAS LP

NUMERO DE EMPLEADOS  ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

30 17 13
-]

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA  MODO DE ALMACENAJE

GAS LP 75,600 LITROS TANQUES

SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS LP, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES.

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE.




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 19

NOMBRE DE LA INSTALACION
IGNACIO OCEGUEDA PEREZ

DOMICILIO: AV. LAURELES NO. 265 COLONIA: EL VIGIA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: VENTA DE PRODUCTOS AGROQUIMICOS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
5 2 3
-]
SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA  MODO DE ALMACENAJE
METIL PARATION 5 KG BOLSA METALICA
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL METIL PARATION, POR SUS CARACTERISTICAS LOS PRODUCTOS
PRINCIPALES DE DESCOMPOSICION SON: SULFURO DE DIMETILO, DIOXIDO DE
AZUFRE, MONOXIDO DE CARBONO, DIOXIDO DE CARBONO, PENTOXIDO DE
FOSFORO Y OXIDOS DE NITROGENO,EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA (DIOXIDO DE AZUFRE)




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 20

NOMBRE DE LA INSTALACION
INTERLUB S.A. DE C.V.

PARQUE INDUSTRIAL

DOMICILIO: LAT. SUR PERIFERICO NORTE 552  COLONIA: BELENES NORTE

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: FABRICACION DE LUBRICANTES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
50 20 30
-]
SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA  MODO DE ALMACENAJE

ACEITE 200,000 LITROS TANQUES
GAS LP 5,000 LITROS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ACEITE, UNO LOS PRODUCTOS PRINCIPALES DE DESCOMPOSICION O
COMBUSTION ES: EL DIOXIDO DE AZUFRE, EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA (DIOXIDO DE AZUFRE)




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 21

NOMBRE DE LA INSTALACION
JOSE DE JESUS AARON CASTANEDA PEREZ

DOMICILIO: AV. LAURELES NO. 581 COLONIA: SAN ISIDRO
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: VENTA DE PRODUCTOS AGROQUIMICOS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
3 3
-]
SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

METIL PARATION 1KG SACOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL METIL PARATION, POR SUS CARACTERISTICAS LOS PRODUCTOS
PRINCIPALES DE DESCOMPOSICION SON: SULFURO DE DIMETILO, DIOXIDO DE
AZUFRE, MONOXIDO DE CARBONO, DIOXIDO DE CARBONO, PENTOXIDO DE
FOSFORO Y OXIDOS DE NITROGENO,EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA (DIOXIDO DE AZUFRE)




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 22

NOMBRE DE LA INSTALACION
KODAK DE MEXICO S.A. DE C.V.

DOMICILIO: PROL. MARIANO OTERO NO. 402 COLONIA: CIUDAD DEL SOL
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: MANUFACTURA DE CAMARAS
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

AC. CLORHIDRICO 36% 12000 LITROS
AC. SULFURICO 98% 11000 LITROS TANQUES
HIPOCLORITO DE SODIO 13% 12000 LITROS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
PARA EL MODELADO SE UTILIZARA EL [:)IOXIDO DE AZUFRE QUE ES UN PRODUCTO
DE LA DESCOMPOSICION O COMBUSTION DEL ACIDO SULFURICO Y EL GAS CLORO
DE LA DESCOMPOSICION DEL ACIDO CLORHIDRICO, EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 9

NOMBRE DE LA INSTALACION

CUETERIA PALMA

DOMICILIO: CAMINO LAS MESITAS COLONIA: LAS MESITAS
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: PIROTECNIA

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

8 *kkkk *kkkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
NITRATOS (VARIOS) 200 KG SACOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL DIOXIDO DE NITROGENO QUE SON GASES QUE SE DESPRENDEN DE
LA COMBUSTION DE LOS NITRATOS, EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

= &



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 23

NOMBRE DE LA INSTALACION
LECHERA GUADALJARA S.A. DE C.V.

DOMICILIO: PERIFERICO NORTE NO. 860 COLONIA: LOMAS DE ZAPOPAN
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: VENTAY DISTRIBUCION DE LECHE Y DERIVADOS
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
186 5 81

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

GAS FREON 2000 GRAMOS 4 TANQUES
GAS LP 5,000 LITROS TANQUE
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS FREON, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 8

NOMBRE DE LA INSTALACION

CUETERIA LOMA BONITA

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO
ACTIVIDAD PRINCIPAL: PIROTECNIA
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS

4 *kkkk

MESA

DOMICILIO: BUGAMBILIAS #1170 COLONIA: COLORADA
ORIENTE

OPERATIVOS
4

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

CLORATOS 50 KG.
NITRATOS 80 KG
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

SACOS

SACOS

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZARON LOS PRODUCTOS PRINCIPALES DE DESCOMPOSICION O
COMBUSTION DE LOS CLORATOS Y LOS NITRATOS COMO: EL DIOXIDO DE AZUFRE Y

EL CLORO GAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@



ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 25

NOMBRE DE LA INSTALACION
MATERIALES Y ABASTOS ESPECIALIZADOS

DOMICILIO: ALFONSO GRAVIOTO NO. 1136 COLONIA: LA GUSA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: VENTAY DISTRIBUCION DE LECHE Y DERIVADOS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
36 10 26
-]

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

FENOL 6 KILOGRAMOS
CIANURO DE POTASIO 500 GRAMOS FRASCOS PLASTICOS
CIANURO DE SODIO 500 GRAMOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL FENOL, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 125

NOMBRE DE LA INSTALACION
MULTIGAS S.A. DE C.V.

SAN JUAN DE
DOMICILIO: PROL. 5 DE MAYO Km 1.6 COLONIA: OCOTAN
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: VENTA'Y SURTIDO DE GAS LP
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
*kkkk *kkkkkkk k*kkkkkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

GAS LP 1'256,000 LITROS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS LP, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 37

NOMBRE DE LA INSTALACION

QUIMICA DE OLIEGINOSA Y DERIVADOS S.ADE C.V.

JARDINES DE
NUEVO MEXICO

DOMICILIO: CALLE OCTAVA SUR # 284 COLONIA:
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO
ACTIVIDAD PRINCIPAL: NUTRICION ANIMAL

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

1 4 *kkkk kkkkkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
ACIDO SULFURICO 98% 44 TONELADAS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL, DIOXIDO DE AZUFRE QUE ES UNO DE LOS GASES QUE SE
DESPRENDEN DE LA DESCOMPOSICION O COMBUSTION DEL ACIDO SULFURICO POR
SUS CARACTERISTICAS EL MODELADO ES:

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

e NUBE TOXICA

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 49

NOMBRE DE LA INSTALACION
PET SOLUTIONS S.A. DE C.V.

DOMICILIO:  INDUSTRIA VIDRIERA# 109 COLONIA: NDUSTRIA ZAPOAPN

NORTE

MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: ~ FABRICACION DE TAPAS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

26 9 19

-]

SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA  MODO DE ALMACENAJE

POLIETILENO (PET) 4 TONELADAS SACOS
POLIURETANO 4 TONELADAS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL POLIETILENO (PET), POR SUS CARACTERISTICAS Y LAS RACCIONES
DE DESCOMPOSICION O COMBUSTION ENTRE LOS QUE SE ENCUNETRAN DIVERSOS
OLIGOMEROS, CERAS E HIDROCARBUROS OXIGENADOS DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

e CONCENTRACION EXPLOSIVA

@




ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

e CONCENTRACION INFLAMABLE

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 34

NOMBRE DE LA INSTALACION
POLIMEROS Y PINTURAS ALSA SA DE CV

SANTA ANA
DOMICILIO: MATAMOROS #1819 COLONIA: “_ o=
MUNICIPIO Y
ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD
PRINCIPAL : FABRICACION DE PINTURAS Y COMPLEMENTOS
NUMERO DE
EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

65 20
CANTIDAD MODO DE

SUSTANCIAS QUE MANEJAN ALMACENADA  ALMACENAJE

TOLUENO 8 TON
XILENO 10 TON
GAS NAFTA 10 TON

SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
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ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS POR FENOMENOS QUIMICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LAS SUSTANCIAS INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES
ACCIDENTES SE UTILIZO EL XILENO,GAS NAFTA, Y TOLUENO POR SUS
CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

GAS NAFTA:

e NUBE TOXICA, CONCENTRACION EXPLOSIVA E INFLAMABLE
TOLUENO Y XILENO:

e NUBE EXPLOSIVA, CONCENTRACION INFLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 30

NOMBRE DE LA INSTALACION
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA LA VENA DEL ASTILLERO

DOMICILIO: PROL. ANTONIA PEREZ S/N COLONIA: LA PRIMAVERA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: PLANTA TRATADORA DE AGUA

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
8 8
-]
SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS CLORO 10 KILOGRAMOS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES

SE UTILIZO EL GAS CLORO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

@
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 50

NOMBRE DE LA INSTALACION
PLASTICORMSA S.A. DE C.V.

DOMICILIO: AGUA MARINA NO. 3030 COLONIA: AGUA BLANCA SUR
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: TRANFORMADORA DE PLASTICOS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
19 12
-]
SUSTANCIAS QUE MANEJAN  CANTIDAD ALMACENADA  MODO DE ALMACENAJE
POLIETILENO (PET) 2 TONELADAS
POLIETIRANO 500 KILOGRAMOS SACOS
PVC 500 KILOGRAMOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL POLIETILENO (PET), POR SUS CARACTERISTICAS Y LAS RACCIONES
DE DESCOMPOSICION O COMBUSTION ENTRE LOS QUE SE ENCUNETRAN DIVERSOS
OLIGOMEROS, CERAS E HIDROCARBUROS OXIGENADOS DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
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ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), EL MODELO ES:
e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 38

NOMBRE DE LA INSTALACION

QUIMICOS Y SANITIZANTES S.ADE C.V.

DOMICILIO: VOLCAN PARICUTIN #5840-A COLONIA: EL COLLI
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

COMERCIALIZACION Y FABRICACION DE PRODUCTOS

ACTIVIDAD PRINCIPAL: QUIMICOS IPARA LA INDUSTRIA ALIMENTICIA
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

13 8 5

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
ACIDO CLORHIDRICO 5 TON TANQUES
ACIDO SULFURICO 5 TON TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO
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NFORMACION GENERAL DEL MODELADO

PARA EL MODELADO SE UTILIZARA EL DIOXIDO DE AZUFRE QUE ES UN PRODUCTO
DE LA DESCOMPOSICION O COMBUSTION DEL ACIDO SULFURICO Y EL GAS CLORO
DE LA DESCOMPOSICION DEL ACIDO CLORHIDRICO, EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 39

NOMBRE DE LA INSTALACION

QUINTIN ESQUIVEL

DOMICILIO: SAN MIGUEL # 2052 COLONIA: LA FLORIDA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: FERTILIZANTES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

3 *kkkk *kkkkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
ACIDO NITRICO 300 KG. TAMBOS

SIMBOLO DE IDENTIFICACION

= &
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TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL ACIDO NITRICO, EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 41

NOMBRE DE LA INSTALACION

REPRESENTACIONES E INVESTIGACIONES MEDICAS SA DE CV (RIMSA)

CARRTERA GUADALAJARA LA VENTA DEL
DOMICILIO: NOGALES KM 19 COLONIA: ASTILLERO

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: FARMACEUTICA HUMANA

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
650 90 475

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
1,1,1,2-tetrafluoroetano 144.161 KG

SIMBOLO DE IDENTIFICACION

= &
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TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES
ACCIDENTES SE UTILIZO EL 1, 1, 1, 2-TETRAFLUOROETANO, EL MODELO
ES

e NUBE TOXICA

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 32

NOMBRE DE LA INSTALACION
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA SIAPA

DOMICILIO: JARDINES #5525 COLONIA: CB:LUCI-)D:I\EI)BILIAS
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN JALISCO

ACTIVIDAD PRINCIPAL: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

4 *kkkkk *kkkkkk

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

GAS CLORO 340 KG TANQUES

= &
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SIMBOLO DE IDENTIFICACION

TOXICO

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS CLORO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 126
NOMBRE DE LA INSTALACION
SONI GAS S.ADE C.V.

MEZON DE

DOMICILIO:  CAMINO AL GUAMUCHIL # 1000 COLONIA: o~

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: PLANTA DE ALIMENTO Y DISTRIBUCION DE GAS LP
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

70 13 67
SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

GAS LP 1000000 TANQUES
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SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL AMONIACO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA
e CONCENTRACION INFLAMABLE.

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 53

NOMBRE DE LA INSTALACION
TECNIPLAST S.A. DE C.V.

DOMICILIO: INDUSTRIA DEL PLASTICO# 2169  COLONIA: ',\'l\'ggfg RIA ZAPOAPN

MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN. JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: TRANFORMADORA DE PLASTICOS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
19 12

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
POLIETILENO (PET)

NYLON, POLIPROPILENO 5 TONELADAS SACOS
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE
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INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL POLIETILENO (PET), POR SUS CARACTERISTICAS Y LAS RACCIONES
DE DESCOMPOSICION O COMBUSTION ENTRE LOS QUE SE ENCUNETRAN DIVERSOS
OLIGOMEROS, CERAS E HIDROCARBUROS OXIGENADOS DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE.

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 54

NOMBRE DE LA INSTALACION
TECNOMEX INDUSTRIAL S.AD EC.V

DOMICILIO: HERNAN CORTES #7060-B COLONIA: FRANCISCO SARABIA
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: PRODUCCION FRASCO LIBRE DE PARTICULAS

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS
6 1 5

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
POLIETILENO (PET) 2 TONELADAS SACOS

SIMBOLO DE IDENTIFICACION
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TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL POLIETILENO (PET), POR SUS CARACTERISTICAS Y LAS RACCIONES
DE DESCOMPOSICION O COMBUSTION ENTRE LOS QUE SE ENCUNETRAN DIVERSOS
OLIGOMEROS, CERAS E HIDROCARBUROS OXIGENADOS DIOXIDO Y MONOXIDO DE
CARBONO Y PEQUENAS CANTIDADES DE VAPORES ORGANICOS (POR EJEMPLO,
ALDEHIDOS Y ACROLEINA, ETILENO), EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA

e CONCENTRACION INFLAMABLE

DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 43

NOMBRE DE LA INSTALACION
TRACOQUIM S.ADE C.V
I
DOMICILIO: SAN ANTONIO #171 COLONIA: EL CRUCERO
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: FABRICACION DE PIROTECNIA
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

@
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36 4 32
SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
NITRATO DE AMONIO
NITRATO DE POTASIO 1 TONELADA CAJAS

CLORATO DE POTASIO
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

NO APLICA NO APLICA

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO

LAS SUSTANCIAS INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES
ACCIDENTES SE UTILIZARON LOS PRODUCTOS PRINCIPALES DE DESCOMPOSICION
O COMBUSTION DE LOS CLORATOS Y LOS NITRATOS COMO: EL DIOXIDO DE AZUFRE
Y EL CLORO GAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 127

NOMBRE DE LA INSTALACION

VELA GAS DE OCCIDENTE S.ADE C.V.

CARRETERA GDL PTO. VALLARTA

DOMICILIO: COLONIA; s
KM 0+150

MUNICIPIO Y ESTADO:  ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL:  PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP

NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

a1
o
[EEN
o
N
o

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE
GAS LP 750,000 LTS. TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO EL GAS LP, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e CONCENTRACION EXPLOSIVA
e CONCENTRACION INFLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 27

NOMBRE DE LA INSTALACION
PEMEX, TAD ZAPOPAN

DOMICILIO:  AV. AVIACION NO. 999 COLONIA: SAN JUAN DE OCOTAN
MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: REFINACION
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

DIESEL 25,540.8 m* TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO DIESEL, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 27

NOMBRE DE LA INSTALACION
PEMEX, TAD ZAPOPAN

SAN JUAN

DOMICILIO: AV. AVIACION NO. 999 COLONIA: DE OCOTAN

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: REFINACION
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

MAGNA 14.375,2 m° TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO GASOLINA MAGNA, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 27

NOMBRE DE LA INSTALACION
PEMEX, TAD ZAPOPAN

SAN JUAN

DOMICILIO: AV. AVIACION NO. 999 COLONIA: DE OCOTAN

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: REFINACION
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

PREMIUM 1’318,930 LITROS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO GASOLINA PREMIUM, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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DATOS DE LA INSTALACION O ACTIVIDAD DE ALTO RIESGO ID: 27

NOMBRE DE LA INSTALACION
PEMEX, TAD ZAPOPAN

SAN JUAN

DOMICILIO:  AV. AVIACION NO. 999 COLONIA: DE OCOTAN

MUNICIPIO Y ESTADO: ZAPOPAN, JALISCO.

ACTIVIDAD PRINCIPAL: REFINACION
NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS

SUSTANCIAS QUE MANEJAN CANTIDAD ALMACENADA MODO DE ALMACENAJE

GAS PROPANO 1'318,930 LITROS TANQUES
SIMBOLO DE IDENTIFICACION
TOXICO EXPLOSIVO INFLAMABLE

INFORMACION GENERAL DEL MODELADO
LA SUSTANCIA INVOLUCRADA PARA EL MODELADO DE LOS POSIBLES ACCIDENTES
SE UTILIZO GAS PROPANO, POR SUS CARACTERISTICAS EL MODELO ES:

e NUBE TOXICA
e EXPLOSION
e FLAMABLE
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CAPITULO 8 IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS POR
SUSTANCIAS, MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS

El principal problema asociado a sitios contaminados en Zapopan, son los sitios de
disposicion de residuos solidos municipales, clausurados, abandonados,
restaurados y en operacion actualmente, entre este tipo de sitios encontramos a
los siguientes:

PRINCIPALES SITIOS CONTAMINADOS
Nombre de

ID | Confinamiento Tipo de Confinamiento X_UTM Y_UTM

1 Copala Confinamiento Abandonado 662998.8607 2301111.7325
2 El Martel Confinamiento Abandonado 663523.7293 2301284.9458
3 El Quemado Confinamiento Abandonado 663801.5769 2300120.5565
4 El Taray Confinamiento Abandonado 662894.1077 2313353.3500
5 Hasar,s Confinamiento Activo 660625.7461 2314399.2656
6 La Cardona Confinamiento Rehabilitado 663062.6376 2296934.4890
7 Milpa Alta Confinamiento Rehabilitado 663033.7375 2290760.5710
8 Nextipac Confinamiento Abandonado 653124.6502 2297604.5096
9 Picachos Confinamiento Activo 660754.4580 2313987.7675

Tabla No. 8.1 Identificacién de principales sitios contaminados en el municipio de Zapopan, Jalisco. (Fuente: Conaser S.A.
de C.V.)

Todos estos sitios, en mayor o menor grado, vierten contaminantes a la atmosfera
a través, del biogas que se genera de forma anaerdbica durante el proceso de
descomposicion de la materia organica contenida en los residuos, ademas, de
generar contaminantes por medio de los lixiviados que se general en el mismo
proceso de descomposicién de los residuos sélidos depositados, asi como, por la
percolacion de los mismos, sobre todo, por una deficiente compactacion y
cobertura, durante el proceso operativo. Esto incluye, al actual Relleno Sanitario
Metropolitano “Picachos” donde actualmente deposita el municipio cerca de 1,200
toneladas por dia, con una operacion deficiente, lo que genera contaminacion
importante por la generacion sin control de lixiviados, que contaminan el arroyo
Milpillas, sobre todo en época de lluvias, y la generacion de biogas sin control
eficiente ni aprovechamiento actualmente.

Los demaés sitios identificados, igualmente generan contaminacién a la atmosfera y
al agua, por su deficiencia desde su origen ya que no contaron con las medidas
de ingenieria ambiental apropiadas para su ubicacion y operacion, a excepcion del
Relleno Sanitario privado denominado “Hasar,s” que igualmente, presenta
deficiencias en su disefio, construccion y operacion. Ver figura No. 8.1
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Figura No. 8.1 Principales sitios contaminados en el municipio de Zapopan
(Fuente: Conaser S.A. de C.V.)

Por otro lado, la contaminacién a los cuerpos de agua es relevante, pues un gran
namero de cauces de agua ubicados dentro del municipio, se encuentran
contaminados, principalmente por descargas de aguas negras, incluidos el gran
numero de canales con que cuenta el municipio, solo por mencionar algunos:

Las principales causas de la contaminacion del agua, son en primer lugar, las
descargas de aguas negras, algunas descargas industriales sin tratamiento,
acumulacion de residuos sélidos en cauces y cuerpos de agua, el principal es el
Rio Santiago, Rio Blanco, Arroyo Milpillas entre otros.

Otro factor de contaminacion importante, lo representan, los bancos de material
abandonados o clausurados, que son un foco de contaminacién permanente ya
que, funcionan algunos de ellos como tiraderos clandestinos de todo tipo de
residuos que generan contaminacion.

Los principales sitios contaminados identificados dentro del municipio, que afectan
de alguna manera al agua, al suelo, a la atmosfera y a la flora y fauna, en diversos
grados, que se deben analizar a través de estudios especificos para cuantificar los
impactos ambientales negativos que representan estos sitios.
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CAPITULO 9 IDENTIFICACION DE AREAS SUSCEPTIBLES A
INCENDIOS FORESTALES

En este punto se identifican y determinan las &reas susceptibles a la presencia de
incendios forestales dentro del municipio, para tal efecto se ubicaron basicamente
cinco zonas de alto riesgo por la presencia de incendios forestales, denominadas
zonas de cobertura: Zapopan 6, Zapopan 10, Zapopan 11, Zapopan 12 y El
Centinela Ver figura No. 9.1 , La mas significativa es el area protegida del bosque
“La Primavera” ubicada al Sur del municipio, que por su importancia de servicios
ambientales que proporciona, asi como, por la conservacion de su masa forestal,
corredor faunistico lo cual es de la mayor relevancia:

Figura No. 9.1 Zonificacion de zonas de alto riesgo de incendios forestales (Fuente: Direccion General de Ecologia y
Fomento Agropecuario del municipio)
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ARO NUM. NUM. HECTAREAS PASTO Y éAITDBU(I)_I'_I'?)D\(() HECTAREAS
CONATO | INCENDIO | QUEMADAS | HOJARASCA RENOVADO AFECTADAS
2005 54 115 9,000 8,730 Has 270 Has 270 Has
2006 56 75 1,142 1,119 Has 23 Has 23 Has
2007 48 81 1,758.52 1,739.02 Has 19.5 Has 19.5 Has
2008 47 124 3256.3 3159.25 Has | 97.12 Has 96.13 Has
2009 183 1032.91 781.81 Has 351.1 Has 21 Has

Tabla No. 9.1 Principales incendios forestales y efectos periodo de 2005 a 2009 (Fuente: Direccion General de Ecologia y
Fomento Agropecuario del municipio)

Las principales zonas de alto riesgo identificadas por la susceptibilidad de incendios en el
municipio se presentan en la tabla No. 9.2

ZONAS DE ALTO RIESGO

LA LOBERA BOSQUE EL CENTINELA
EL COLLO IXCATAN
EL 18 CERRO SAN ESTEBAN
RIO SALADO RIO BLANCO
CANADAS DE LA
RIO CALIENTE B AREANGA
CERRO DE LA
S ANDERA CERRO CHICHARRON
SAN JOSEDELA | C. LA COL. MEZA DE LOS
MONTARNA INDIOS
BUGAMBILIAS HUAXTLA
NIXTICUIL, LOS
PALOMAR GUAYABOS
NEJAHUATE SAN ESTEBAN
MILPILLAS MILPILLAS

Tabla No. 9.2 Principales zonas de alto riesgo de incendio en el municipio (Fuente: Direccién General de Ecologia y
Fomento Agropecuario del municipio)
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CAPITULO 10.- MANUAL DE INSPECCION Y VIGILANCIA PARA
ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO EN EL MUNICIPIO DE
ZAPOPAN, JALISCO.

10.1 OBJETIVO GENERAL:

Dar cumplimiento de la legislacion municipal en materia de Proteccion Civil, con el
objeto de prevenir accidentes, emergencias o desastres que afecten a la
poblacién, sus bienes, la infraestructura o al medio ambiente, a través de la
inspeccion y vigilancias de las actividades o instalaciones altamente riesgosas o
de alto riesgo, establecidas en el municipio de Zapopan, Jalisco. Identificando las
posibles infracciones, aplicando la notificacion de sanciones y el ordenamiento de
las medidas correctivas o de seguridad, correspondientes.

10.2 OBJETIVO DE LAS INSPECCIONES:

Las visitas de inspeccion, tienen por objeto verificar si los responsables de todas
las instalaciones de alto riesgo, establecidas en el municipio, como lo marca el
reglamento de Proteccion Civil Municipal cumplan con los sefialamientos del
mismo, a fin de prevenir un accidente, emergencia o desastre.

10.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Lograr que las actividades o instalaciones de alto riesgo, establecidas dentro del
municipio, prevengan cualquier tipo de accidente, emergencia o desastre mediante
la aplicacién estricta del Reglamento Municipal de Proteccion Civil.

Implementar procedimientos técnicos, juridicos y administrativos que garanticen la
prevencion de accidentes, emergencias o desastres.

Orientar e inducir a los responsables de las diversas actividades o instalaciones de
alto riesgo establecidas dentro del municipio, en el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en el reglamento municipal de Proteccién Civil.

Mantener informada a la sociedad en general, sobre los derechos y obligaciones
derivados de la normatividad municipal en materia de Proteccién Civil, para
contribuir en la formacion de una cultura de la autoproteccién, de una sociedad
decidida, informada, responsable y participativa en el tema de Proteccion Civil.

Fundamento legal:

Para el desarrollo de las visitas de inspeccion el fundamento legal son los articulos
14 y 16 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, del articulo
12 fraccién XIX, articulos 78 y 79 de la Ley Estatal de Proteccion Civil del Estado
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de Jalisco, asi como, los articulos 1, 2, 3, 4, 19, 78, 79, 80, 81,83 y 85 del
reglamento de Proteccion Civil del Municipio de Zapopan, Jalisco.

Procedimientos para el desarrollo de las visitas de inspeccion:
Acreditacion de los inspectores

Los inspectores de la Direccion de Proteccién Civil y Bomberos, deben contar con
una identificacion que los acredite oficialmente como tales; para tal efecto, La
Oficialia Mayor Administrativa o la Direccion de Proteccion Civil y Bomberos,
deberan expedir la credencial correspondiente, mismas que deberan de contener
la siguiente informacion:

Nombre del inspector

Fundamento legal

Firma de la dependencia autorizada

Sello de la dependencia acreditada, abarcando la foto del inspector
Firma del inspector

Vigencia

Oficio de comision:

Todas las visitas de inspeccién se practicaran previa orden escrita, expedida por el
Director de Proteccion Civil y Bomberos que debera de contener:

Nombre del inspector que realizara la diligencia

Razon social y/o nombre del propietario del establecimiento que se va a
inspeccionar

Domicilio del establecimiento
Objetivo de la visita de inspeccion
Fundamentacion legal, para realizar la visita de inspeccién

Firma del Director de Proteccion Civil y Bomberos que ordena la inspeccion
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Tipos de inspeccion:

Ordinarias; Son aquellas donde la inspeccion se realiza en dias y horas habiles de
acuerdo al funcionamiento habitual del establecimiento, por operativos especiales
o previo al otorgamiento de licencias municipales.

Extraordinarias; Son aquellas donde la inspeccion se lleva a cabo en cualquier
fecha, sobre todo en caso de denuncias ciudadanas, accidentes y emergencias.

Tipo de inspecciones:

Previo el otorgamiento de la Licencia Municipal
Por denuncias ciudadanas

Por emergencias

Operativos especiales;

Instalaciones de alto riesgo
Gaseras

Gasolineras

Hoteles

Plazas comerciales

Edificios

Tianguis

Fraccionamientos

Otros

Seleccion del establecimiento a inspeccionar:
Esto puede ser de cuatro formas:

Por atencion a denuncia ciudadana
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Previo otorgamiento de licencia municipal
Por operativo especial

Por una emergencia o riesgo latente

PRINCIPALES ACTIVIDADES O INSTALACIONES DE ALTO RIESGO

1
Petroquimica basica 17 | Metalmecéanica
Petréleo, instalaciones y
2 ductos 18 | Componentes eléctricos y electronicos
3 Quimica 19 | Empacadoras, hieleras y refresqueras
4 Gaseras 20 | Curtiduria
Servicios en materia de
5 residuos peligrosos 21 | Hospitales
6 Metallrgica 22 | Mineria
7 Eléctrica 23 | Impresién e imprentas
8 Pinturas y tintas 24 | Clinicas y laboratorios
Plantas de tratamiento
de agua que usan gas
9 cloro 25 | Alimentos
Alcoholes industriales y
10 | bebidas alcohdlicas 26 | Textil
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11 | Vidrio 27 | Talleres mecanicos

12 | Cementeras 28 | Industria del plastico

13 | Caleras 29 | Transporte y servicio de carga

14 | Automotriz 30 | Productos y muebles de madera

15 | Asbesto 31 | Arcillay cerdmica
Otros giros que manejan sustancias o
productos peligrosos o que generan residuos

16 | Celulosa y papel 32 | peligrosos

¢,como se prepara una visita de inspeccion?

La visita de inspeccion se prepara en varias etapas:

*

Seleccion del establecimiento.

Generacion de la orden de inspeccion.

Planeacion de la visita.

Desarrollo de la inspeccion.

Derechos y obligaciones de los dueiios de establecimientos durante una
inspeccién

Derechos:

Exigir que el personal de inspeccion se identifique.

Recibir copia de la orden de visita

Designar testigos, que deberan permanecer durante la diligencia.

Solicitar el cambio de testigos designados, en caso de ser necesario.

Formular observaciones en relacion con los hechos circunstanciados en el acta.
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Ofrecer y presentar pruebas durante la diligencia de inspeccion.
Presentar pruebas dentro de los 5 dias posteriores a la visita de inspeccion.
Obligaciones:

Permitir el acceso al personal comisionado y otorgar las facilidades necesarias
para que lleve a cabo la diligencia.

Proporcionar al personal comisionado la informacion y documentacion que se le
solicite en el momento o para ser entregada posteriormente

écomo se desarrolla una inspeccién?
Entrega de orden de inspeccién al compareciente.
Verificacion del domicilio.
Identificacion del visitado.
Identificacion de los inspectores.
Designacién de testigos.
Visita a las instalaciones del establecimiento.
Revision documental (autorizaciones, bitacoras, entre otros)
Levantamiento y firma del acta.
Del generador de residuos peligrosos

Las personas fisicas o morales, publicas o privadas que generen residuos,
estan obligadas a determinar si éstos son peligrosos.

Inscribirse como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.
Llevar una bitacora mensual de generacion.
Manejar separadamente los residuos que sean incompatibles.

Envasar los residuos en recipientes que retnan las condiciones de seguridad,
etiquetar e identificar a los residuos con su nombre y sus caracteristicas.

Almacenar los residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que

reunan los requisitos:
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Estar separadas de las areas de produccion, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o producto terminado.

Estar en zonas donde se reduzcan los riesgos por emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones.

Las areas de almacenamiento cerradas, no deben tener conexiones con drenajes
en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion, albafiales o cualquier otro tipo
de apertura que pudiera permitir que los liquidos fluyan fuera del area.

Ademas, deberan contar con ventilacion natural o forzada.
Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables.
Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento y la disposicion final adecuados,

Remitir a la SEMARNAT un informe semestral sobre los movimientos que hubiere
efectuado con sus residuos peligrosos durante ese periodo.

Las areas de almacenamiento deberan reunir, como minimo, las condiciones
siguientes:

Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area de
almacenamiento, deberan quedar registrados en una bitacora.

Los vehiculos destinados al transporte de residuos peligrosos, deberan contar con
registro de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Obligaciones de las actividades o instalaciones de alto riesgo ubicadas en el
municipio de zapopan, jalisco.

Presentar ante la Direccion de Proteccién Civil y Bomberos el dictamen
correspondiente emitido por SEMARNAT, del Estudio de Riesgo Ambiental

Cumplir con las condicionantes establecidas en la autorizacion de Estudio de
Riesgo y Programa para la Prevencion de Accidentes u otras que se indique.

Sanciones:

Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de salario minimo. Clausura
total o definitiva, total o parcial. Suspensién o revocacion de las concesiones,
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licencia, permisos o0 autorizaciones correspondientes. Formulacion de denuncia
ante el Ministerio Publico por Delitos de grave riesgo.

Guia general para realizar inspecciones en actividades o instalaciones
de alto riesgo

DATOS GENERALES DE LA INSTALACION

a.- Acta constitutiva y reformas de la misma

b.- Objeto social (se desprende de la acta constitutiva

c.- Rama industrial o por tipo de actividad

d.- Camara patronal

e.- Organismo

f.- registro federal del contribuyente

g.- Registro patronal ante el IMSS con clase y prima
de riesgo

h.- Actividad real de la empresa en el domicilio
visitado

i.- Capital social

j.- Capital contable actual

k.- Sindicato

|.- Central obrera

m.- Total de trabajadores

Hombres, mujeres, sindicalizados, confianza u otros
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DESCRIPCION DEL PROCESO
PRODUCTIVO

a.- listado de Materias primas

b.- Proceso

c.- Productos y subproductos
obtenidos

d.- Desechos y residuos

e.- Maquinaria y/o equipo utilizados

(maquinas en general,
montacargas,

recipientes sujetos a presion etc.

FLUJOGRAMAS DE PROCESOS

REGLAMENTO INTERIOR DE
TRABAJO

a.- Disposiciones en materia de
seguridad e Higiene para la
prevencion de riesgos de trabajo

y proteccion a los trabajadores

De acuerdo con los resultados del acta de evacuacion

PREVENCION, | del personal contar con salidas de emergencia

PROTECCION Y | @- Informar a todos los trabajadores de los riesgos vs.

COMBATE Vs. | incendio

INCENDIO b.- Determinacion del grado de riesgo y cumplir los

requisitos de seguridad correspondientes
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c.- Instalar equipos vs. incendio, de acuerdo al grado
de riesgo de incendio o la clase de fuego que se

pueda presentar

d.- Verificar que los extintores cuenten con su placa

0 etiqueta colocada al frente y con vigencia

e.- Verificar que los detectores y sistemas fijos

cuenten con su etiqueta

f.- Establecer por escrito y cumplir una relacién de medidas
preventivas de proteccion y combate vs. incendio

g.- Proporcionar a todos los trabajadores capacitacion y
adiestramiento para la prevencion y proteccion de incendio

h.- Realizar simulacro vs. incendio cuando menos una vez por
afno.

i.- Organizar y capacitar brigada de evacuacion del personal
y de atencion de primeros auxiliosy en su caso el
responsable de la brigada

J.- Integrar y capacitar brigada vs. incendio

k.- Contar con detectores vs. incendio a acordes al grado de
riesgo
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RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, Y EQUIPOS TALES COMO LOS
MONTACARGAS

a.- Contar con la autorizacion de la STPS de los recipientes sujetos a presion.

b.- Registro de antecedentes y reparaciones, modificaciones y alteraciones de
las condiciones de operacion de los rsp (CAP. 5.2 y 8 NOM-020-STPS-2002)

c.- Listado de los equipos con las cuales cuente la empresa incluyendo los que
no requieren autorizacion. (Cap. 5 NOM-020-STPS-2002)

b.- Programa especifico de seguridad e higiene
para la operacion y mantenimiento de la
maquinaria y equipo

¢ .- Manual de Primeros auxilios

d.- Condiciones de seguridad del equipo
MAQUINARIAY suspendido
EQUIPO

e.- Contar con el andlisis de riesgo potenciales
para las actividades de soldadura y corte

f.- Autorizacion de Soldadura en espacios
confinados

g.- Contar con trabajadores capacitados y
autorizados para revisar los dispositivos y
elementos de seguridad de los recipientes que
contengan gases comprimidos)
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h.- Someter a los trabajadores que realicen
actividades de soldadura a los reconocimientos
fisicos

i.- Contar con botiquin de primeros auxilios en las
areas donde se lleven a cabo trabajos de
soldadura

j.- Contar con manual de primeros auxilios para
el area de soldadura espacios confinados

k.- Capacitar y adiestrar al personal de primeros
auxilios y rescate en area confinadas

l.- Contar con extintor apropiado donde se lleve a
cabo trabajos de soldadura

m.- Contar con caseta 0 mampara para delimitar
el area de soldadura

Registro anual de los valores de resistencia de la
Instalaciones eléctricas red de tierras y la continuidad en los puntos de
conexion tierra

Instrucciones por escrito de la utilizacion de las

Herramientas .
herramientas

MANEJO DE MATERIALES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

a.- Informar a los trabajadores de los riesgos potenciales a que se enfrentan los
trabajadores en el manejo de materiales
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b.- Contar con un listado actualizado del personal autorizado y capacitado para
el manejo de materiales

c.- Contar con los procedimientos de seguridad e higiene , escritos en espafiol,
para el mantenimiento y operacion de la maquinaria

d.-Contar con cédigo de sefales para el manejo de maquinaria

e.- Dotar al personal con el EPP de acuerdo al riesgo que se exponen

f.- Mantener las areas de trabajo libres de obstaculos y suelos limpios. Las
estibas no deben de obstaculizar la iluminacion y la ventilacion.

g.- Contar al menos con manual, botiquin y personal para prestar primeros
auxilios

h.- Contar con personal capacitado en rescate y primeros auxilios donde exista
el riesgo de caida de agua

I.- Someter a mantenimiento preventivo la maquinaria y sus accesorios
empleados en el manejo de materiales

j.- Contar con el registro de la vigilancia a la salud de los trabajadores que en
las actividades de las cargas manual de materiales estén expuestos a sobre
esfuerzo muscular.

MANEJO DE MATERIALES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

k.- Estudios actualizados del analisis de riesgo potencial de las sustancias
peligrosas

l.- Relacion del personal autorizado para llevar a cabo las actividades de
manejo de transporte y almacenamiento de materiales y sustancias quimicas
peligrosas asi como para op. De espacios confinados
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m.- Procedimientos de autorizacidon para realizar actividades peligrosas

n.- Manuales de procedimientos de seguridad e Higiene para el
almacenamiento transporte y manejo de sustancias peligrosas

0.- Programa especifico de Seguridad e Higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias peligrosas

p.- Identificar los depdsitos, recipientes y areas que contengan sustancias
guimicas peligrosas o sus residuos

g.- Comunicar los peligros a todos los trabajadores del centro de trabajo

r.- Conocer el grado de peligrosidad y los riesgos de las sustancias quimicas
peligrosas que se utilizan en el centro de trabajo

s.- Capacitar y adiestrar al personal en el Sistema de identificacién de riesgos

a.- Licencia de operacion emitida por la Comision
Nacional de seguridad Nuclear

b.- Licencia Sanitaria expedida por la Secretaria de
Salud

c.- Registro de reconocimiento, evaluacion y control
RADIACIONES de radiaciones ionizantes

IONIZANTES d.- Examenes médicos de ingreso y periédicos

e.- Manual de procedimientos de seguridad
radioldgica.

f.- Plan de emergencia de seguridad Radiolégica

g.- Programa especifico de seguridad radioldgica.
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SUSTANCIAS
QUIMICAS
CONTAMINANTES
SOLIDAS, LiQUIDAS

a.-Estudio actualizado de los contaminantes del
medio ambiente laboral que incluya el
reconocimiento, evaluacion y control

b.- Programa de seguridad e Higiene que permita
mejorar las condiciones de higiene y reducir la
exposicién en caso de que exista

O GASEOSAS.
c.- Examenes médicos periddicos
a.- Programa de seguridad e Higiene par el uso,
manejo, transporte, almacenamiento y desechos de
materiales contaminados por microorganismos
AGENTES

CONTAMINANTES

patégenos.

b.- Exdmenes Médicos

BIOLOGICOS
c.- Registro autorizado para la ejecucion de
actividades que impliquen un riesgo especial
a.- Programa de seguridad e Higiene en las
actividades donde se realicen trabajos a presiones
PRESIONES anormales

AMBIENTALES

b.- Reconocimiento, evaluaciéon y control de las

ANORMALES presiones ambientales anormales.
c.- Exdmenes médicos
CONDICIONES a.- Registro de la evaluacion de las condiciones

térmicas elevadas o abatidas
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TERMICAS DEL b.- Programa de seguridad e Higiene en donde los
procesos y operaciones se generen condiciones

MEDIO AMBIENTE térmicas capaces de alterar la salud

DE TRABAJO

c.- Exdmenes médicos

a.- Registro del reconocimiento, evaluacion y control
de los niveles de iluminacidon en todos los centros

. de trabajo
ILUMINACION

b.- Aviso por escrito a todos los trabajadores sobre
los riesgos por iluminacion deficiente.

Programa de verificacion y mantenimiento preventivo
VENTILACION y correctivo para los sistemas de ventilacion artificial

a.- Determinar el equipo de proteccion personal
requerido en cada puesto de trabajo de acuerdo al
analisis de riesgo a los que se esta expuesto

b.- Dotar a los trabajadores del EPP requerido

EQUIPO DE c.- Comunicar a los trabajadores los riesgos a los
PROTECCION gue se esta expuesto y el EPP que debe de utilizar

PERSONAL d.- Verificar que el EPP cuente con la contrasefia
oficial de un organismo de certificacion

e- Entregar a los trabajadores que usen el EPP los
procedimientos para el uso, limitaciones y reposicion
y disposicion final, revision limpieza y mantenimiento
y resguardo
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f.- Verificar que el personal use su equipo de
proteccion personal.

g.- Identificar y sefialar las areas en donde se
requiera hacer uso obligatorio de EPP

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL

a.- Determinar el equipo de proteccion personal
requerido en cada puesto de trabajo de acuerdo al
analisis de riesgo a los que se esta expuesto

b.- Dotar a los trabajadores del EPP requerido

c.- Comunicar a los trabajadores los riesgos a los
gue se esta expuesto y el EPP que debe de utilizar

d.- Verificar que el EPP cuente con la contrasefia
oficial de un organismo de certificacién

e- Entregar a los trabajadores que usen el EPP los
procedimientos para el uso, limitaciones y reposicion
y disposicion final, revision limpieza y mantenimiento
y resguardo

f.- Verificar que el personal use su equipo de
proteccion personal.

g.- Identificar y sefialar las areas en donde se
requiera hacer uso obligatorio de EPP
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Capacitacion

a.-Planes y programas aprobados por la STPS y PC para capacitar a los
trabajadores

b.- Constancia de habilidades laborales del personal encargado del manejo de
montacargas, calderas y equipo cuya operacion cause dafios, asi como aquel que
maneje, almacene trasporte materiales peligrosos y sustancias quimicas.

c.- Constancias de habilidades laborales del personal para el uso, cuidado y
almacenamiento de las herramientas de trabajo.

d.- Constancia de habilidades laborales del personal sobre el uso, conservacion,
mantenimiento, almacenamiento y reposicion del equipo de proteccidon personal

e.- Constancia de habilidades laborales al personal para la ejecuciéon del programa
o la relacion de las medidas de seguridad e higiene

f.- Constancias de habilidades de los responsables de los servicios preventivos de
medicina del trabajo y de las medidas preventivas de seguridad e higiene cuando
se presten de manera interna , asi como al personal que presta los primeros
auxilios

g.- Constancia de habilidades laborales del personal autorizado que realice el
servicio de operacion y mantenimiento de instalaciones eléctricas

h.- Constancia de habilidades laborales del personal que realiza operaciones de
limpieza

a.- Acta de integraciéon de la CSH y de la BIPC

COMISION DE b.- Publicacion en el centro de trabajo de los
SEGURIDAD E
HIGIENE integrantes de la Comision de seguridad

Y BRIGADA INTERNA

DE PC c.- Programa anual de verificaciones.

d.- Actas de verificacién de 12 meses a la fecha

AVISOS Y a.-Aviso de los accidentes de trabajo ocurridos
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ESTADISTICAS DE i : . .
b.-Estadistica de los riesgos de trabajo acaecidos

ACCIDENTE Y en el transcurso del afio y constancia de aviso a
ENFERMEDADES DE los trabajadores y a la csh.
TRABAJO.

a.-Diagnostico de las condiciones de seguridad e
PROGRAMA DE higiene
SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL b.-Programa de seguridad e Higiene en el trabajo

TRABAJO (MAS DE

100 TRABAJADORES) | c.-Documento que acredite que el patrén dio a
conocer el programa de seguridad e higiene

Relacion de las medidas generales y especificas de seguridad e higiene en el
trabajo (menos de 100 trabajadores)

Evaluacion e informacion necesaria como resultado de las visitas de
inspeccion:

Informacion general del establecimiento

Informacion estructural: area del terreno, construida, tipo de edificacion, vigas,
muros, techos o bévedas, No de niveles, sétanos, estacionamientos, asi como de
los inmuebles adjuntos.

Dispositivos de seguridad: cddigos, sefialamientos, iluminacion, limpieza,
instalacion eléctrica e hidraulica, detectores de humo, sistemas de tierra fisica,
sistemas de pararrayos, salidas de emergencia, botiquines, extintores, red
hidraulica contra incendio, sistema de bombeo, sistema de vigilancia etc.

Manejo, transporte y almacenamiento de sustancias o materiales peligrosos:

Corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables, biol6gico-infecciosos y
radioactivos.
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Flujogramas operativos

Informacion documental: plan de contingencia, acta de conformacién de la
unidad interna de proteccién civil, constancias de capacitacion en materia de pc
del personal, calendarizacibn de simulacros, bithcoras de mantenimiento,
dictamenes técnicos de instalaciones especiales, etc.
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CAPITULO 11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Municipio de Zapopan, Jalisco. Presenta una serie de amenazas por fenébmenos
de origen Quimico, derivados por la presencia de actividades o instalaciones de
alto, medio y bajo riesgo quimico. Para que se desencadene un evento pueden
intervenir diversas amenazas tanto de origen natural, como, antropico, la
presencia de sismos de gran magnitud ,como a los que esta expuesto el
municipio, puede generar la ruptura de tuberias, colapsamiento de estructuras que
dafie tanques de almacenamiento, recipientes a presion, calderas u otros, lo que
puede desarrollar un accidente con la presencia de como fugas o derrames,
incendios o0 explosiones, que puedan impactar a una zona determinada
ocasionando dafios que se pueden traducir en pérdida de vidas, heridos, grave
contaminacion ambiental, desequilibrio ecolégico y dafios econémicos de gran
cuantia afectando la actividad productiva del municipio.

Existen diversos factores que pueden desencadenar eventos de riesgo en
instalaciones industriales, comerciales y de servicios que manejan sustancias
peligrosas en el municipio, por ejemplo: los errores humanos en la operacion de
instalaciones, fallas en equipos y procesos, falta de mantenimiento adecuado, los
planes internos de seguridad etc. Otro factor, es la posibilidad de sabotajes a
instalaciones, robo de sustancias peligrosas y accidentes externos, con la
presencia de contingencias graves que dafien no solo a la instalaciéon sino
también, al entorno de esta, con consecuencias indeseables para la poblacion, al
medio ambiente y a la economia.

Quizas las principales fuentes de riesgo dentro del municipio son las instalaciones
de PEMEX, (planta de almacenamiento y distribucion, poliducto y gasoducto) otra
fuente importante son: las carreteras Federales a Morelia, a Nogales, a Saltillo y a
Colotlan, ademas del Periférico Poniente y Norte, el tramo de la via de ferrocarril
Guadalajara-Nogales, en su corredor Av. Inglaterra principales carreteras la
Guadalajara-Chapala y la antigua a Morelia, que se ubican dentro del municipio,
asi como los dos tramos de vias férreas, la Guadalajara-Manzanillo y la
Guadalajara-México, donde se transportan diversas sustancias y materiales
peligrosos, con grandes volumenes.

La amenaza a la que se encuentra expuesta la mayor parte de la poblacion del
municipio, es de exposicion a nubes toxicas por los volumenes de inventario de
algunas de las instalaciones, incluida la planta de PEMEX. La amenaza en
segundo lugar para exposicion es para los eventos de explosiones que se
distribuyen las fuentes potenciales por todo el territorio municipal y por ultimo para

exposicion a incendios.
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El presente trabajo, contemplo los riesgos por eventos de explosividad,
inflamabilidad y toxicidad por fugas y derrames de las actividades o instalaciones
de alto riesgo, identificada dentro del municipio, y a las cuales se tuvo acceso de
informacion, con seguridad, quedaron algunas instalaciones de alto riesgo que no
se identificaron por no encontrarse en alguna de las fuentes de datos disponibles o
se encuentran clandestinas, no obstante lo anterior, el personal de la Direccion
Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, cuenta con la capacidad y las
herramientas necesarias para realizar las simulaciones y los analisis adecuados
para actualizar el Atlas con respecto a los Riesgos por fenémenos Quimicos.

El objetivo del presente trabajo, ha sido la identificacion de peligros y la
determinacion de zonas de riesgo, ante posibles accidentes durante el
almacenamiento, manejo y transporte de sustancias y materiales peligrosos

Los objetivos fundamentales de este apartado fueron:

Identificar sobre mapas las actividades o instalaciones de alto riesgo que se
ubican dentro del municipio.

Establecer a través de simulaciones y modelados accidentes potenciales y sus
consecuencias mas probables

Establecer las posibles areas de afectacion para zona de riesgo vy
amortiguamiento

Establecer las consecuencias por la presencia de accidentes

Que la informacién generada sea utilizada como herramienta de prevencion,
mitigacion y gestion de riesgos.

La metodologia utilizada para la simulacion y modelado de posibles accidentes,
presenta un alto grado de confiabilidad, por el uso del programa empleado
ALOHA, que es reconocido por las diversas instancias que norman las actividades
altamente riesgosas a nivel Federal y Estatal.

El procedimiento para identificar las actividades o instalaciones de alto riesgo fue
desarrollado bajo las siguientes limitaciones:

Falta de disponibilidad de informacién y de los registros de accidentes en las
actividades o instalaciones riesgosas tanto, industriales, comerciales y de
servicios, como, para el transporte terrestre por carretera, por ferrocarril y ductos

de PEMEX
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El procedimiento para elaborar los mapas de peligros sobre el poliducto y
gasoducto de PEMEX presento las siguientes limitaciones

Falta de disponibilidad de informacion oficial sobre trayectorias, diametros,
sustancias, volumenes, presiones etc. Asi como, falta de informacion sobre
registros de accidentes;

Falta de informacion sobre las caracteristicas de disefio y condiciones de
operacion;

Falta de informacion sobre el mantenimiento y estado de conservacion

Con la ubicacion y georeferenciacion de las instalaciones de alto riesgo
establecidas en el municipio, quedan debidamente identificados los peligros
existentes, lo que servira de herramienta para establecer lineamientos y acciones
para la Prevencién, Planeacién, Preparacion y atencion de emergencias.

Los resultados de la simulacion y modelados de accidentes potenciales, pueden
en un momento sentirse como catastrofistas, sin embargo, para la simulacion se
utilizo el escenario para el peor caso, esto con la intencion de tener mayores
margenes de seguridad para la poblacion expuesta a la presencia de accidentes
con sustancias peligrosas, generalmente los accidentes que se presentan son con
los escenarios alternos, donde el impacto esperado es menor, no obstante en
materia de seguridad civil, se deben extremar las precauciones. Los peores
escenarios no necesariamente los dafios esperados son los peores en cuanto al
namero de pérdida de vidas, existen posibilidades que los impactos esperados
sean menores a través de acciones evasivas como las que a continuacion se
mencionan:

BENEFICIOS DE ACCIONES EVASIVAS

PELIGRO REFUGIO ESCAPE ESCAPE A EVACUACION
REFUGIO | (DESPUES DEL
( DESPUES EVENTO)
DEL
EVENTO)
RADIACION TERMICA
Fuego Muy benéfico Muy Muy benéfico | Muy benéfico
laguna benéfico
Fuego tipo jet | Muy benéfico Muy Muy benéfico | Muy benéfico
benéfico
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Al instante de | Muy benéfico si | Beneficio Beneficio Sin beneficio
la BLEVE se refugia para | limitado limitado (No se cuenta
minimizar (Escape (Escape con tiempo para
efectos de | limitado por | limitado por el | evacuacion)
proyectiles el tiempo) tiempo), bolas
de fuego
pueden
exceder la
velocidad de
escape
Pre-BLEVE Beneficio Benéfico Benéfico Beneficio
limitado (Debido limitado (Tiempo
al ingreso de de evacuacion
vapor) limitado de 10 a
30 minutos)
Fuego Flash Beneficio Beneficio Beneficio Sin beneficio
limitado (Debido | limitado (La | limitado (La | (No se cuenta
al ingreso de | flama puede | flama puede | con tiempo para
vapor) exceder la | exceder la | evacuacion)
velocidad de | velocidad de
escape) escape)
EXPLOSION
Sobrepresion | Incrementa el | Beneficio Beneficio muy | Beneficio  muy
riesgo de | muy limitado | limitado (no | limitado (no hay
colapso de la| (no hay | hay tiempo de | tiempo de
estructura a | tiempo de | escape) evacuacion)
baja escape)
sobrepresion
(relacionado
directamente
con alta
fatalidad)
Misiles Beneficio Beneficio Beneficio muy | Beneficio  muy
limitado muy limitado | limitado  (no | limitado (no hay
(proteccion al(no hay | hay tiempo de | tiempo de
partir de misiles | tiempo  de | escape) evacuacion)
primarios pero | escape)
misiles
secundarios
pueden
generarse)
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EXPOSICION | Muy benéfica | Benéfica si | Benéfica si el | Beneficios

TOXICA (Si no se usa | el escape es | escape es | inciertos durante
ventilacion rapido rapido la liberacion
forzada) (Depende (Depende del

del tamafio | tamafio de la
delanubey|nube vy Ila
la velocidad | velocidad del
del viento) viento)

RECOMENDACIONES

Una vez que se tiene una perspectiva mas amplia sobre el nivel de riesgos
quimicos dentro del municipio. Es importante tomar en cuenta las
recomendaciones necesarias, ya que el crecimiento urbano acelerado continuara
por algunos afios mas, como resultado de las proyecciones de poblacion y de la
gran demanda de viviendas en la Zona Metropolitana de Guadalajara, por lo tanto,
se deberd de tomar decisiones por un lado, para realizar una planeacion mas
estricta en cuanto a los usos del suelo y de compatibilidad de instalaciones
industriales, comerciales y de servicios de bajo y medio impacto ambiental, con los
nuevos desarrollos habitacionales, buscando establecer los mecanismos
necesarios para ofrecer seguridad a los habitantes del municipio, entre otras
medidas es importante tomar en cuenta las siguientes:

Realizar los estudios correspondientes para el establecimiento en coordinacion
con la SEMARNAT, de zonas Intermedias de salvaguarda o amortiguamiento,
donde no se exponga la seguridad de los habitantes aledafios a las instalaciones
de alto riesgos actuales.

Que fundamentalmente y de seguir la dinamica actual en cuanto al crecimiento
urbano del municipio, no se permita el establecimiento de nuevas empresas de
alto impacto ambiental o de alto riesgo por amenazas quimicas en o cerca de
zonas habitacionales.

Que para permitir la instalaciéon de nuevas actividades de medio y bajo
riesgo quimico debera observarse lo siguiente:

Solo permitir la ubicacion en zonas expresamente permitidas por los Programas
de Desarrollo Urbano municipal, de los Centros de Poblacién, los planes
parciales, o en su caso, de acuerdo al uso potencial y vocacionamiento, como
resultado del plan de ordenamiento ecoldgico territorial municipal.

No permitir el establecimiento de instalaciones que realicen la misma actividad
riesgosa cuando se traslapen sus radios de afectacion estimados.
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No permitir dentro del radio calculado de la zona de riesgo de una instalacion, se
encuentren zonas habitacionales; de equipamiento institucional; equipamiento
regional; espacios verdes y abiertos; centros de diversiones; centros comerciales;
oficinas administrativas; equipamiento urbano barrial o equipamiento urbano
general, establecimientos que realicen actividades incompatibles y en caso de que
la o las sustancias peligrosas empleadas, se encuentre en estado liquido o sélido,
ademas las siguientes: areas de proteccion a acuiferos, o areas de proteccion de
cauces y cuerpos de agua.

Que dentro del radio de la zona de riesgo de una instalacion no se encuentren
areas de proteccion histérico-patrimonial, areas de amortiguamiento de
instalaciones especiales, areas de restriccion por paso de infraestructura, areas
naturales protegidas, areas de proteccion ecoldgica o areas de conservacion
ecologicas, excepto que el programa de desarrollo urbano del centro de poblacién
o el programa de manejo respectivo, lo permita.

Reforzar el area de Proteccion Civil y Bomberos, para que disponga de los
instrumentos y medios suficientes para prevenir y controlar las actividades
riesgosas actuales y futuras si fuera el caso;

Exigir conforme a la ley a quienes lleven a cabo actualmente actividades
riesgosas que disefien e implementen programas, manuales, sistemas,
instructivos, procedimiento y acciones, tendientes a prevenir accidentes mayores.

Para las dependencias de Planeacién Municipal:

De ser posible establecer areas o parques industriales, donde se puedan realizar
actividades de riesgo medio y bajo;

Definir e establecer zonas intermedias de salvaguarda en coordinaciéon con la
SEMARNAT.

Para la Direccion Municipal de Proteccién Civil y Bomberos

Contar con sistemas y equipos para atencion de eventos de contingencias
mayores con sustancias quimicas.

Contar con personal debidamente capacitado en el manejo de software para SIG y
simulacion de accidentes.

Conformar un Comité municipal de Ayuda Mutua para la prevencioén y atencion de
contingencias, con el objetivo de sumar esfuerzos y recursos.
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CAPITULO 12 ANEXOS

CARTOGRAFIA TEMATICA (MAPAS IMPRESOS) y (MAPAS
DIGITALIZADOS EN PDF)

FICHAS TECNICAS (DIGITALIZADAS EN PDF)
HOJAS DE SEGURIDAD (IMPRESAS y DIGITALIZADAS EN PDF)
PROYECTO EN SIG (DIGITALIZADO EN ARCGIS 9.2)

PRESENTACION EN POWERPOINT





